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Estudo Teécnico Preliminar 29/2021

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23073.0046931/2021-39

2. Descricao da necessidade

Aquisicdo de Equipamentos de Informatica para atender as necessidades desta UFPA

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Agenda de Compras UFPA Francineuto Guedes de Oliveira

4. Necessidades de Negocio

O Estudo Técnico Preliminar tem por objetivo identificar e analisar os cenarios para o atendimento da
demanda gue consta no Documento de Oficializacdo da Demanda, bem como demonstrar a viabilidade
técnica e econdémica das solugdes identificadas, fornecendo as informagdes necessarias para subsidiar o
respectivo processo de contratacao.

Referéncia: Art. 11 daIN SGD/ME n° 1/2019

1.1. Identificacéo das necessidades de negdcio

1 |Atender as demandas registradas no PAC 2021/2022 pelas unidades da UFPA relacionadas &
aquisicdo de equipamentos de informética;.

2 |Padronizar as especificacdes e disposi¢les contratuai s da tecnologia dos equipamentos das unidades
da UFPA que necessitam da aquisi¢ao desses objetos, apos os devidos estudos técnicos preliminares
realizados no &mbito processual interno dainstituicao.

3 |Permitir a agregacdo de um volume significativo de demanda da UFPA e, com isso, obter,
potencialmente, melhores of ertas em termos financeiros.
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Assegurar que 0s equipamentos adquiridos possuam uma garantia e suporte ao longo de sua vida
atil.

Prover de recursos computacionais necessarios a ingtituicdo visando ao perfeito desenvolvimento
das atividades laborais das unidades da UFPA. Tratam-se de recursos de hardware e software que
fornecam apoio a execucgdo de tarefas de suporte, administracéo e gestdo de atividades das unidades
académicas e administrativas da UFPA relacionadas ao acance mediato ou indireto do interesse
missdo dainstitui¢cdo por meio daimplementacdo das politicas publicas.

Prover de apoio computacional & continuidade dos servigos desenvolvidos em cada unidade da|
UFPA. Essa funcionalidade esta ligada ao principio da Continuidade do Servico Publico, segundo o
gual o Estado, na qualidade de detentor dos bens e interesses publicos, ndo pode parar, caso
contrério, estaria deixando de defender ou representar a comunidade académica, a sociedade em
sentido amplo.

Prover e atualizar continuamente os recursos e ferramentas de Tecnol ogia da Informagao;

Garantir a continuidade dos servigos prestados com suporte em recursos de TIC.

Renovar o parque de estactes de trabalho em uso na UFPA.

10

Adequacdo do parque de estacBes de trabalho (microcomputadores) ao disposto no Decreto n°
9.373, de 11 de maio de 2018.

5. Necessidades Tecnolégicas

1.2. Identificacéo das necessidades tecnol 6gicas

As necessidades tecnologicas, ou requisitos da solucdo de tecnologia, descrevem, de forma
suficientemente detalhada, as caracteristicas de uma solucéo que visam atender aos requisitos do negdcio,
conforme definicdo constante no Guia BABOK v. 2.0, pag. 105, adequadas a0 processo de contratacao,
oraem andlise.

Essas necessidades sdo desenvolvidas e definidas neste documento apés a realizacdo de uma andlise de
requisitos. Essa andlise concentrou-se nos equipamentos de uso mais comum, em especial nos requisitos
de desktops e notebooks, dos quais espera-se:

a) Oferecer um desempenho computacional adequado aos aplicativos utilizados para realizac8o de tarefas
administrativas e finalisticas da UFPA;

b) Maximizar a eficiéncia energética dos recursos computacionais;

c¢) Oferecer compatibilidade tecnol 6gica;
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d) Observar os requisitos ambientais;

€) Para notebooks: prover maior autonomia de bateria, peso adequado ao uso, tamanhos de telas aderentes
as necessidades, visando prover melhor ergonomia no uso, €tc;

f) Suporte e assisténcia técnica com nivel de servigos devidamente estabelecidos;

h) Vigéncia da garantia para ositens 1 a4, e dos itens 10 e 12 devera ser de 48 (quarenta e 0ito) meses (
on site) para todo o equipamento. Para ositens 11, 17 e 18 devera ser de 36 (trinta e seis) meses (on site)
para todo o equipamento. Para os itens 5, 6 e 13 devera ser de 24 (vinte e quatro) meses para todo o
equipamento com excegdo da bateria do item 13 que deverater garantia de 12 (doze) meses. Para os itens
7a9el14al6, agarantiadevera ser de 12 (doze) meses paratodo o equipamento.

6. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC
1.3. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solugao de TIC

Além dos requisitos de negdécio e tecnoldgicos, neste item sdo destacados os requisitos que devem ser
considerados ao longo do planejamento da contratacdo para se assegurar o alcance dos objetivos
pretendidos com a aquisi¢do, conforme a seguir:

a) A solucdo devera ser compativel com as demandas previstas no PAC da UFPA 2021/2022, de forma a
facilitar e viabilizar a execucdo dessas iniciativas nas mais diversas unidades que registram suas
demandas no PAC;

b) Observar aspectos de ergonomia; e

¢) Propor procedimentos de logistica mais €eficientes.

7. Estimativa da demanda - quantidade de bens e servicos
2.1. Descricao da demanda

A presente contratagdo tem por finalidade prover a UFPA eguipamentos de informatica adequados as
necessidades de suas unidades na capital e interior. Assim, a aquisicdo em tela refere-se a bens de uso
diério por todo o quadro de pessoal, sendo mecanismo fundamental ao cumprimento de suas atividades.

Trata-se de objeto cuja necessidade de contratacdo € frequente, seja em face de substituicdo pelo desgaste
natural ou pela defasagem tecnoldgica, segja em face de acréscimo de novos equipamentos em razéo do
aumento da demanda em virtude da construcdo de novos prédios, da criagdo de novos cursos, em
especial, nas unidades do interior.

Além disso, é fundamental a importancia do uso de equipamentos confiaveis e de qualidade, de modo a
minimizar riscos de paralisacdo ou de descontinuidade de atividades, mantendo constante a eficiéncia e a
qualidade dos servicos publicos prestados a comunidade académica.

A UFPA, nos Ultimos 16 (dezesseis) anos cerca de 18.200 ativos de TI, nesses inclusos os desktops,
notebooks, switches, nobreaks, servidores de rede, impressoras, monitores, projetores, estabilizadores,
ponto de acesso sem fio, etc, conforme dados extraidos do SIPAC - Sistema Integrado de Patrimonio,
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Administracdo e Contratos da UFPA. Desses ativos, cerca de 30% ja estd em desuso por ter apresentado
problemas diversos ou em decorréncia do avanco tecnolégico. Desktops e notebooks, em virtude da
aquisicéo de equipamentos com padrdes de qualidade elevados, ultrapassam os 8 anos de uso.

Entretanto, ao longo dos anos, a manutencdo desses equipamentos torna-se bastante onerosa em virtude
da descontinuidade dos equipamentos, e a dificuldade de se encontrar pegas de reposi¢do compativeis e a
precos acessiveis. Desse total adquirido a UFPA utiliza cerca de 70% desses equipamentos para suprir as
necessidades béasicas da instituicdo, administrativas, académicas, contudo tais equipamentos estdo sem
garantia e assisténcia técnica, exceto aqueles adquiridos com garantia de 36, 48, 50, 60 meses.

Os equipamentos estdo distribuidos na capital e interior, nas unidades administrativas, académicas, nos
laboratorios de ensino e pesquisa, atendendo a uma Populagdo Universitaria de cerca de 56.652
pessoas, considerados nesse quantitativo docentes, técnicos administrativo, discentes e colaboradores,
conforme dados constantes em http://www.uf panumeros.uf pa.br/index.php/1-dados-gerais.

Cabe destacar que a UFPA, no momento, ndo possui equipamentos em estoque para reposicdo dos que
vierem a apresentar falha— assim como ndo hé contrato vigente para reposi¢céo de pecas, com excegdo dos
equipamentos mais novos. E visando a garantia da continuidade dos servicos executados pelos servidores
e colaboradores da UFPA, é necess&rio reaizar arenovagdo do parque de estagdes de trabalho, notebooks
e demais itens que compdem o processo de aguisicdo em fase de plangjamento, conforme tabela a seguir,
de modo a suprir 0s usudrios com equipamentos tecnicamente operacionais e tecnologicamente
atualizados, inclusive, cobertos por garantia técnica que permita sua reparabilidade e reduza as frequentes
indisponibilidades.

8. Estimativa de quantitativos de bens

2.2. Estimativa de quantitativos de bens

Item Descricéo UND QTD

LOTEO1

1 MICROCOMPUTADOR-ESTACAO DE TRABALHO AVANCADA
TIPO 1 (SEM SISTEMA OPERACIONAL)/GARANTIA ON STE: 48] UND 280
MESES

2 MICROCOMPUTADOR-ESTACAO DE TRABALHO
INTERMEDIARIA TIPO 2 (SEM SISTEMA OPERACIONAL)| UND 280
/GARANTIA ON STE: 48 MESES

Item‘ Descricéo ‘ UND ‘QTD
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LOTE 02
3 MICROCOM PUTADOR—ESTAQAO DE TRABALHO AVANCADA
TIPO 1 (COM SISTEMA OPERACIONAL)/GARANTIA ON STE: 48/ UND 380
MESES
4 MICROCOMPUTADOR - ESTACAO DE TRABALHO
INTERMEDIARIA TIPO 2 (COM SISTEMA OPERACIONAL)| UND 380
/GARANTIA ON STE: 48 MESES
Item Descricao UND QTD
LOTE 03
5 MACBOOK AIR DE 13 POLEGADAS - GARANTIA: 24 MESES UND 20
6 MACBOOK PRO DE 13 POLEGADAS - GARANTIA: 24 MESES UND 20
Item Descricéo UND QTD
7 SWITCH TIPO YGARANTIA: 12 MESES UND 150
8 SWITCH TIPO 2/GARANTIA: 12 MESES UND 150
9 SWITCH TIPO 3/GARANTIA: 12 MESES UND 150
10 MICROCOMPUTADOR TIPO 3/GARANTIA ON STE: 48 MESES UND 280
11 NOTEBOOK/GARANTIA ON STE: 36 MESES UND 400
12 MICROCOMPUTADOR — WORKSTATION (SEM MONITOR) -| UND 20
GARANTIA ON STE: 48 MESES
13 NO BREAK 1.2 KVA/GARANTIA: 24 MESES UND 400
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14 ESTABILIZADOR DE CORRENTE 1000VA/GARANTIA: 12 MESES UND 600

15 TABLET 64GB/GARANTIA: 12 MESES UND 100

16 DATA SHOW 3000 ANSI LUMENS/GARANTIA: 12 MESES UND 250

17 IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER MONOCROMATICA| UND 300
/GARANTIA ON STE: 36 MESES

18 IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER COLORIDA/GARANTIA | UND 150
ON STE: 36 MESES

9. justificativas e finalidades

2.3. Especificagdes dos equipamentos, justificativas e finalidades

Ao se plangjar uma aquisicao de

equipamentos de Tl, deve-se considerar ndo somente 0s equipamentos

em si, mas também a forma de uso com a qual poderd agregar valor ao trabalhador que os utilizardo,
potencializando desta forma, o bom uso do recurso publico. E com foco nesta finalidade, temos as
seguintes atribuicdes para uso dos equipamentos de Tl, a saber:

Equipamentos

Finalidade

MICROCOMPUTADOR-EST.
DE TRABALHO
AVANCADA TIPO 1 (SEM
SIST. OPERAC)

Equipamento destinado a atividades que demandam maior performance
de processamento de dados, em funcdo de aplicativos e servigos
especializados.

MICROCOMPUTADOR-EST.
DE TRABALHO INTERMED.
TIPO 2 (SEM SIST. OPERAC.)

Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
demandam performance em processamento dos dados.

MICROCOMPUTADOR-EST.
DE TRABALHO
AVANCADA TIPO 1 (COM
SIST. OPERAC.)

Equipamento destinado a atividades que demandam maior performance
de processamento de dados, em funcdo de aplicativos e servigos
especializados.

MICROCOMPUTADOR
EST. DE TRABALHO

Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
demandam performance no processamento dos dados.
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MACBOOK AIR/13 POL.

Equipamento destinado a area de pesquisa, e de desenvolvimento (TI1C)
de aplicativos para sistemas operacionais iOS.

MACBOOK PRO/13 POL.

Equipamento destinado a area de pesquisa, e de desenvolvimento (TI1C)
de aplicativos para sistemas operacionais iOS.

SWITCH TIPO 1

Switch de acesso a prédios (institutos/Campi) com multiplas redes e
com necessidade de roteamento entre redes.

SWITCH TIPO 2

Switch de distribuicdo. Utilizado para conectar pontos (computadores,
telefone, impressoras e radios wireless) na rede. Permite a divisdo de
redes (dados/sem fio/telefone).

SWITCH TIPO 3

Switch de distribuicdo. Utilizado para conectar pontos (computadores e
impressoras) narede. |deal para espagos com somente um tipo de rede.

MICROCOMPUTADOR TIPO
3

Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
demandam baixa performance no processamento de dados.

NOTEBOOK

Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
demandam performance no processamento de dados.

MICROCOMPUTADOR
WORKSTATION (SEM
MONITOR)

Equipamento destinado as equipes de desenvolvimento de software ou
infraestrutura de servicos de tecnologia da informagdo, que necessitam
criar ambientes de homol ogagéo e teste dos sistemas institucionais.

NO BREAK 1.2 KVA

Equipamento destinado a dar suporte a alimentacdo elétrica dog
microcomputadores institucionais da &rea administrativa ou académica

ESTABILIZADOR DE|Equipamento destinado a dar suporte elétrico aos computadores
CORRENTE 1000VA institucionais.
TABLET 64GB Equipamento destinado a &rea académica ou administrava que necessita

de acesso aos aplicativos em nuvem utilizados nainstitui ¢&o.

DATA SHOW 3000 ANSI
LUMENS

Equipamento destinado para apoiar atividades administrativas €
académicas.
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IMPRESSORA MULTIF.|[Equipamento destinado para apoiar atividades administrativas e
LASER MONOCROMATICA |académicas.

IMPRESSORA MULTIF.|[Equipamento destinado para apoiar atividades administrativas e
LASER COLORIDA académicas.

10. Justificativa de especificacoes técnicas

2.4. Justificativa de especificagOes técnicas

As especificacdes técnicas dos equipamentos foram definidas considerando:

a) As necessidades dos usudrios quanto a distintos padrées de desempenho e capacidade de
processamento dos microcomputadores;

b) O maximo aproveitamento dos recursos tecnol 6gicos em termos de atualizacdo e duracdo davida Util;
¢) Os padrdes comuns e usuais no mercado de equipamentos para uso corporativo;

d) A méxima ampliacdo da competitividade, de modo a evitar a restricdo a arquiteturas e marcas/modelo
de componentes; e

€) As praticas adotadas em aquisi¢des semel hantes por outros 6rgéaos da Administracéo.

Quanto a especificacdo técnica dos requisitos relacionados aos processadores referentes apsitens 1 a4, e
de 10 al2, de modo a proporcionar a ampliacdo da competitividade e garantir que a maior quantidade
possivel de processadores seja compativel, foi estabelecido como critério uma pontuagdo minima em
testes de desempenho (padréo CPUMark). Tal metodologia de pontuag@o possibilita que o processador
possa ser definido a partir da nota no teste de desempenho e de modo a suprimir a especificacéo prévia de
marca/modelo. Desta forma, ndo ha restricéo técnica a participacdo de nenhum dos principais fabricantes
mundiais de processadores, uma vez gue ambos possuem model os que atendem aos requisitos de nota de
desempenho.

No que se refere a duragdo da garantia, € fortemente recomendavel que os equipamentos de Tl estgjam
cobertos por garantia técnica durante toda sua vida Util, de modo a garantir o méximo aproveitamento do
investimento e manter sua disponibilidade tecnicamente assegurada. Além disso, se observa que a
aquisicao de extensdo de garantia ou contratac8o de assisténcia técnica fora da garantia sdo opgdes de
mercado mais onerosas a Administragdo, uma vez que quanto mais antigo for o equipamento, menor sera
seu valor comercial e maior sera seu custo de manutencdo devido a dificuldade de obtencdo de pegas de
reposicao e a progressiva defasagem tecnol gica.

8 de 45



UASG 153063 Estudo Técnico Preliminar 29/2021

11. Levantamento de solucoes

3—ANALISE DE SOLUCOES

A andlise comparativa de solugdes, nos termos do inc. Il do art. 11 da IN-01/2019/SGD, visa a elencar as
aternativas de atendimento a demanda considerando, além do aspecto econdmico, 0s aspectos
gualitativos em termos de beneficios para o a cance dos objetivos da contratagéo.

3.1. Identificacio das solucdes
3.1.1. Alternativas para o atendimento da demanda

Entre as alternativas de mercado disponiveis para atendimento da demanda, foram consideradas e
analisadas as seguintes.

a) Contratacdo de servicos de extensdo de garantia, manutencdo e suporte para 0S equipamentos
atualmente em utilizacéo;

b) Contratacdo de servico de Locacdo de equipamentos para substituicdo dos microcomputadores
atualmente em utilizacéo; e

¢) Aquisicdo de novos equipamentos para substituicdo e dos existentes na UFPA, atuamente em
utilizacdo, bem como para suprir novas demandas.

A partir daidentificac8o das alternativas, apresenta-se analise individual das opcdes el encadas.

3.1.1. Contratacéo de servicos de extensao de gar antia, manutencéo e suporte

Essa alternativa consiste na contratacdo de servigos de manutencdo, suporte e extensdo de garantia para os
atuais equipamentos, em especial microcomputadores, em utilizacdo na UFPA, o que viabilizaria que
estes recebam adequado suporte de modo a reduzir indisponibilidades por falhas técnicas, uma vez que
grande parte atualmente ndo possui cobertura de servigos de garantia.

Cabe ressdtar que nessa alternativa também foram considerados microcomputadores (desktops/
wor kstations) adquiridos a partir de 2017, notebooks e impressoras a partir de 2018, nobreaks a partir de
2019, e os demais itens com garantia de 12 meses adquirido em 2020, que ja estdo proximos de atingir o
periodo de garantia contratado, estando, portanto, muito préximos do encerramento de sua vida Util
guando considerado o parametro contabil de 5 (cinco) anos para bens de informética.

Os demais equi pamentos existentes na UFPA e em uso, ja atingiram bem mais de 5 (cinco) anos de uso, e
ainda, considera-se a demanda para suprir novas unidades que estéo sendo edificadas. Além disso, esses
equipamentos j& se encontram tecnologicamente defasados, estando expostos as seguintes questfes
criticas:

a) Quanto maior o tempo de utilizagdo e o obsoletismo tecnolégico maiores sdo as probabilidades de
ocorréncia de defeitos/falhas de ordem técnica e maior é a necessidade manutencao;
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b) Produtos em fim do ciclo de vida mercadol 6gico enfrentam dificuldades relacionadas a disponibilidade
de pecas e componentes para reposicao, aumentando custos e riscos para continuidade de sua
manutencéo; e

¢) Produtos com ciclo de vida mercadol gico encerrado deixam de receber atualizaces e suporte de seus
fabricantes.

E consenso que a contratagso de servigos de manutencdo para equipamentos fora de garantia, usual mente
€ mais onerosa para a Administracdo do que quando o bem é adquirido com garantia para toda sua vida
atil. Tanto é que para essa alternativa ndo foram encontradas referéncias de processos similares para
comparacoes.

Assim, os contratos de manutencdo geralmente tém seus custos elevados na medida em que os bens
mantidos se tornam obsoletos, ou sgja, quanto mais antigo for o equipamento de Tl menor seu valor
comercial e maior sera seu custo de manutencgéo.

Desta forma, e levando-se em consideracéo a eficiéncia e a economicidade, a alternativa em questdo néo
atende plenamente as necessidades de negdcio elencadas, por isso éinviavel.

3.1.2. Locacao de equipamentos

Essa modalidade de servigo consiste na contratagado de um fornecedor externo responsavel por prover o
recurso desejado, que na contratacdo em tela, foram considerados os itens referentes a
microcomputadores, a um custo geralmente fixo sem que seja necessario adquirir o ativo.

No mercado, em relagao ao itens considerados neste estudo, foram encontradas duas formas desse modelo
de negécio:

a) Locacao de microcomputadores com garantia e suporte, manutencéo e disponibilidade; e

b) Provimento de microcomputadores como servico agregando, além do fornecimento do ativo e do
suporte, o provimento de servicos de administragdo dos equipamentos e a possibilidade de agregar
servigos adicionais.

Em ambos os casos a remuneracao € baseada em um valor fixo por equipamento (que pode ser diério ou
mensal). No caso halocagéo baseada em valor diario/mensal, foram consideradas as seguintes referéncias.

Quadro 01 - Referéncias e custos de L ocacdo

Valor em R$ por periodo/equipamento
Referéncia

Edital Descricéo Més (R$) [ 1 ano (R$) | 3 anos (R$) | 4 anos (R$) | 5 anos (RF)
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Pref Paulista PROC.
N° 074/2015/PREG.
PRES. SRP N° 042
/2015 *

Desktop: i7, 8GB de memorial
RAM, Monitor LED d¢
18,5, HD sata 500GB 7200
rom ,Fonte de alimentacéo
ATX 300W de poténcia real,
Windows professional;

278,33

3.339,96

Estudo Técnico Preliminar 29/2021

10.019,88

13.359,84

16.699,80

Pref Paulista PROC.
N° 074/2015/PREG.
PRES. SRP N° 042
/2015 *

Desktop: processador i5, 6GB
de meméria RAM; HD deg
500 GB 7200 rpm, Monitor
LED de 18,5 polegadas,
Windows professional,

228,33

2.739,96

8.219,88

10.959,84

13.699,80

Pref Paulista PROC.
N° 074/2015/PREG.
PRES. SRP N° 042
/2015 *

Notebook: processador i7
8GB de memoéria RAM , HD
500GB , Tela de 15,6'';
Windows 7 Home

293,33

3.519,96

10.559,88

14.079,84

17.599,80

Pref Paulista PROC.
N° 074/2015/PREG.
PRES. SRP N° 042
/2015 *

Notebook: processador i5
cache , 4GB de memodria
RAM; HD 320GB , Tela de
14", Windows Home

253,33

3.039,96

9.119,88

12.159,84

15.199,80

PREF. MUN. DE
IGARAPE-ACU
/ARP N° 021/2021

* %

Processador Intel  Pentium
n3710 (2mb cache, até 2.56
guad-core), sistemal
operacionalWindows 10
home (64 bits), RAM 4GB
ddr3 sdram, hd, 500 gb, satd
.

ghz,

231,80

2.781,60

8.344,80

11.126,40

13.908,00

PREF. MUN. DE
IGARAPE-ACU
/ARP N° 021/2021

**

Notebook Core i7 8GB de
memadria RAM, HD 1TB teld
de 15,6”, cor preta, Sistema
Operacional  Windows 10
PRO

311,40

3.736,80

11.210,40

14.947,20

18.684,00

PREF. MUN. DE
IGARAPE-ACU
/ARP N° 021/2021

**

LOCACAO DE DESKTOP,
Core 13, - 4 Gb de RAM, HD
de 500 Gb,
operacional Windows, tela de
19,5

Sistema|

233,89

2.806,68

8.420,04

11.226,72

14.033,40
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PREFEITURA DE|[Notebook processador i7, HD
.| 349,00 | 4.188,00 | 12.564,00 | 16.752,00 | 20.940,00
CONTAGEM de 500GB, 8GB de memorial
RAM e Sistema Operacional
* k%
Windows 10
CIGA-ARP N.° 12
/2020 PROC. ADM.
. 129,00 | 1.548,00 | 4.644,00 6.192,00 7.740,00
N.° 1435/2020, PE[Microcomputador modelo 01:
N.°01/2020 **** HP Prodesck 400 G6 SFF
CIGA-ARP N.° 12
/2020 PROC. ADM.
. 1.728,00 | 5.184,00 6.912,00 8.640,00
N.° 1435/2020, PE|Microcomputador modelo 02: 144 0o
N.°01/2020 **** HP Elitedesck 800 G5 SFF
CIGA-ARP N.° 12
/2020 PROC. ADM.
. i 34,00 408,00 1.224,00 1.632,00 2.040,00
N.° 1435/2020, PE|Monitor de video modelo 01:
N.°01/2020 **** HP E223 21,5”
CIGA - ARP N.° 12
/2020 PROC. ADM.
. ) 98,99 1.187,88 | 3.563,64 4.751,52 5.939,40
N.° 1435/2020, PE|Monitor de video modelo 02:
N.°01/2020 **** HP E344C 34"
CIGA-ARP N.° 12
/2020 PROC. ADM.|Notebook modelo 01: HP|
147,98 | 1.775,76 | 5.327,28 7.103,04 8.878,80
N.° 1435/2020, PE|Probook 440 G7 14" Intel 15-
N.°01/2020 **** 10210U
CIGA-ARP N.° 12
/2020 PROC. ADM.[Notebook modelo 02: HP]
71,96 2.063,52 | 6.190,56 8.254,08 | 10.317,60
N.° 1435/2020, PE|Probook 440 G7 14", Intel 17-
N.°01/2020 **** 10510U
FIEP EDITAL DE
PE N°. 2.0451/2021{MICROCOMPUTADOR 346,25 | 4.155,00 | 12.465,00 | 16.620,00 | 20.775,00
il BASICO
FIEP EDITAL DE
PE N°. 2.0451/2021{MICROCOMPUTADOR 418,25 | 5.019,00 | 15.057,00 | 20.076,00 | 25.095,00
KRk KK AVANCADO
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FIEP EDITAL DE
PE N°. 2.0451/2021 347,50 | 4.170,00 | 12.510,00 | 16.680,00 | 20.850,00
*okkkk NOTEBOOK BASICO

FIEP EDITAL DE

PE N°. 2.0451/2021 456,25 | 5.475,00 | 16.425,00 | 21.900,00 | 27.375,00
kXK NOTEBOOK AVANCADO

FIEP EDITAL DE

PE N°. 2.0451/2021 1.140,00 | 13.680,00 | 41.040,00 | 54.720,00 | 68.400,00
Rk WORKSTATION

Referencias
* http://transparencia.paulista.pe.gov.br/uploads_pppt/pdf/1ta%20074-2015_a218a140a7784b29027d39d38779c20f.pdf

**  https.//prefeituradel garapeacu.pa.gov.br/wp-content/uploads/2021/04/13-ATA-DE-REGI STRO-DE-PRECOS-No0-021.2021.
pdf

*** http://www.contagem.mg.gov.br/novoportal/prefeitura-entrega-notebooks-para-prof essores-da-educacao-infantil -das-escol as-
municipais/
*kkk%k

https://ciga.sc.gov.br/wp-content/upl 0oads/2020/10/112-ATA-DE-REGI STRO-DE-PRE%C3%870-L OTE-01-%E2%80%
93-SIMPRESS. pdf

*xx%xx http://app2.fiepr.org.br/licitacao/pub/arquivos/096ef 7a633005914f5099def 1bcc7e67. pdf

Considerando os processos licitatérios utilizados para fins de referéncia quanto a locacdo de
equipamentos de TI, ressaltando que no processo em tela, foram apenas considerados itens referentes a
microcomputadores como forma de demonstragéo da vantajosidade entre as alternativas de mercado para
suprir a demanda da instituicao.

Ademais, justifica-se que para andlise da aternativa de locagdo dos demais itens constantes no processo
ndo foram identificadas tantas referéncias de processo licitatorios que pudessem viabilizar analise dos
referidos itens.

Quadro 02 - Unitario

Custo delocacéo

ITENS R$(60Meses) | R$ (48 Meses) | R$ mensal
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23.8" MultimediaWin 10 Pro

01 -Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"(25095,00 20.076,00 418,25
Multimedia Ubuntu
2 -D i5 16GB B Moni 23.8"
02 -Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 238", o) 5, 16.624,80 346,35
Multimedia Ubuntu
03 '—Des.ktop. i7 16GB 1TB Monitor 23.8 25.005,00 20.076,00 418,25
Multimedia Win 10 pro
05 —. De§ktop 15 16GB 500 GB Monitor 23.8 20.781.00 16.624.80 346,35
MultimediaWin 10 Pro
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB, Monitor 23.8"
13.699, 10.959, 228,
Multimedia, Win 10 Pro 3.699,80 0.959,84 8,33
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB 20.850,00 16.680,00 347,50
12 - Work X 32GB, NVME 256GBRTX 4000,
- Ve seon 68.400,00 54.720,00 1.140,00
Win 10 Workstation
Quadro 03 - Totais
Custo delocacéo
ITENS QTD | R$ (60 Meses) [ R$ (48 Meses) R$ mensal
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"
) ) P I 280 [7.026.600,00 5.621.280,00 117.110,00
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
280 |[5.818.680,00 4.654.944,00 96.978,00
23.8" Multimedia Ubuntu
-D i7 16GB 1TB Moni 23.8"
03 - Deskiop 7 16G onitor 238200 |0.536.10000  |7.628.88000  |158.935,00
Multimedia Win 10 pro
04 - Deskt i5 16GB 500 GB Monit
op | OMOMNaey  |7.806.780,00  [6.317.42400  |131.613,00
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10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB, Monitor|280  [3.835.944,00 3.068.755,20 63.932,40
23.8" Multimedia, Win 10 Pro
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB |400 {8.340.000,00 6.672.000,00 139.000,00
12 - Work Xeon 32GB, NVME 256GBRTX
2 1.368. 1.094.4 22.
4000, Win 10 Workstation 0 368.000,00 094.400,00 800,00
43.822.104,00 |35.057.683,20 730.368,40

A locacéo de equipamentos € uma aternativa bem conhecida e apresenta como desvantagem o fato de
gue os custos relacionados a licenciamentos agregados continuam a ser arcados pelo érgdo contratante,
sendo nesse caso € preciso salientar que a locacdo de equipamentos foi suspensa no ambito do Governo
Federal em funcdo da Portarian® 179, de 22 de abril de 2019, do Ministério da Economia.

3.1.3. Aquisicao de equipamentos

Essa alternativa consiste na aquisicdo de equipamentos para renovacdo do parque tecnoldgico,
substituindo assim os atualmente em uso por outras novos, e com cobertura de suporte e garantia do
fabricante. Nesse processo, cabe ressaltar que equipamentos ainda em boas condi¢bes de uso séo
remanejados conforme as atividades e necessidades das unidades da institui¢éo.

A aguisicdo de equipamentos, no caso concreto, além da substituicdo, tem por finalidade atender
demandas de unidades recém criadas e que ndo possuem infraestrutura de TI, incluidos os equipamentos
constantes desse processo.

Esse tem sido 0 modelo mais utilizado pelos 6rgdos e entidades da Administragdo Publica Federal,
contudo envolve certo nivel de andlise técnica.

Considerando 0 ponto de vista técnico é necessario que o0 plangjamento da aguisi¢do tenha em vista
aspectos como a destinacdo e o perfil de utilizagdo do recurso pelos usuérios, de modo a garantir que as
especificacBes dos equipamentos atendam as necessidades sem apresentar subdimensionamento e nem
superdimensionamento, o que jafoi analisado anteriormente no item 2.3 deste documento.

Nessa alternativa além do custo de aquisicdo dos equipamentos, também € necessario levar em
consideracdo outros fatores, valor agregado com periodo de garantia, 0 consumo energético gerado por
esses equi pamentos, que constituem-se em potencial reducdo de custos para ainstituicao.

Assim, apbs pesquisas redlizadas no painel de Pregos do Governo federal, bem como junto aos
fornecedores de equipamentos de Tl do mercado, temos as seguintes valores para aquisicdo, garantia e
consumo energético dos equipamentos avaliados.

Quadro 04 — Custos Unitarios— Aquisicao/Garantia
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Valor Unitério/Garantia
Garantia Garantia
Valor R$ Valor R$
48 meses 60 meses
Itens/Perfil/Descricéo Unit. R$ Mensal Unit. R$ Mensal
o1- Peck.top 7 16GB 1TB Monitor 23.8 10.344,50 215,51 10.444,50 174,08
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
) ) 8.789,56 183,12 8.889,56 148,16
23.8" Multimedia Ubuntu
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 238" ) g o3 239,14 11,578,63 102,98
Multimedia Win 10 pro
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" MultimediaWin 10 Pro 9.896,45| 206,18 9.996,45 166,61
10 . Desktop AI.O |5.' 8G_B’ S00GB, 11.015,04 229,48 11.115,04 185,25
Monitor 23.8" Multimedia, Win 10 Pro
11 - Notebook 14" 13, 16GB, NVME g o) o) 196,98 9.554,81 159,25
256GB
12 - Work Xeon 32GB, NVME
’ 27.41 71,1 27.51 4 1
256GBRT X 4000, Win 10 Workstation 688 S7L19 516,88 58,6

Obs. 1: Custo da garantia por equipamento foi estimado para 60 meses.

Obs. 2: Os valores referentes a estimativa orgamentaria, com expectativa de queda em cerca de 15% ou mais, quando ocorrer a

licitagdo.

Obs.3: Os equipamentos especificados, e utilizados para o presente estudo sdo equipamentos com Software de Seguranca e
Antimalware de Ultima geracao instalados.

Quadro 05— Custos Totais aquisicao/Gar antia

‘ ‘ ‘ Garantia ‘ Garantia
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Valor R$ 48 meses | Valor R$ 60 meses
Itens/Per fil/Descricéo QTD Total. Total/R$ Total Total/R$
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor
ol "O"80 60.342,02 2.924.460,000  48.741,00
23.8" Multimedia Ubuntu 2.896.460,00
02 - Deskitop i5 16GB 500 GB
2 2.461.07 1.272,4 2.489.07 41.484.,61
Monitor 23.8" Multimedia Ubuntu 80 6107680 5 A3 89.076,80 84.6
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor
380 4.361.879,40, 90.872,49| 4.399.879,40 73.331,32
23.8" Multimedia Win 10 pro
04 - Desktop i5 16GB 500 GB
Monitor 23.8" Multimedia Win 10(380 3.760.651,00 78.346,90, 3.798.651,00 63.310,85
Pro
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB,
Monitor 23.8" Multimedia, Win 10[280 3.084.211,20] 64.254,401 3.112.211,20 51.870,19
Pro
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME
OEDooKC 24| 400 | 378192400 7879008 3.821.924.00] 63.698.73
256GB
12 - Work Xeon 32GB, NVME
256GBRTX 4000, Win 10 |20 548.337,60] 11.423,70 550.337,60 9.172,29
Workstation
20.894.540,00] 435.302,92] 21.096.540,00f 351.609,00

Quadro 06 - Consumo €elétrico gerado pelos equipamentos

Requisitos Fontestradicionais Fontes Platinum
Potencia maxima (W 400 300
Consumo diario (W) 3200 2400

17 de 45



UASG 153063

Estudo Técnico Preliminar 29/2021

Consumo mensal (KW) R$ 70,40 R$ 52,80

Custo Por desktop Mensal(KW/h) R$ 53,92 R$ 40,44

Custo Total Mensal (KW/h) R$91.671,29 R$ 68.753,47

Custo Total Anual(KW/h) R$ 1.100.055,48 R$ 825.041,61

Custo Total no periodo de garantia(KW/h) [R$ 4.400.221,90 R$ 3.300.166,43

Custo por maquina no periodo de garantia [R$ 2.588,37 R$ 1.941,27
Custo (R$)| R$ 0,76597

Horasdiérias (H)

Diastrabalhados por més (D)

Economia no periodo de garantia de 48 meses

Quantidade de desktopd

1.700,00

Contrato (48 meses/4 anos)

4

R$ 1.100.055,48

Fonte: https://pa.equatorial energia.com.br/informacoes-gerai s/val or-de-tarifas-e-servicos/#demais-classes

Desta forma, como € plenamente viavel especificar requisitos de desempenho dos equipamentos e
compreender de forma clara as necessidades dos usuérios, consequentemente também € viavel adequar
esses requisitos a padrbes de mercado, viabilizando assim a aquisicdo em termos de garantia da
competitividade e da escalabilidade. Além disso, esse modelo de contratacdo garante a disponibilidade
dos equipamentos ao 6rgdo comprador que pode administra-los e destina-los segundo seus padrdes e
necessidades, como é o caso da UFPA gue possui 11 unidades no interior, e diversas sediadas na capital,
forado campus Belém.
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12. Analise comparativa de solucoes

3.2. Andlise compar ativa das solugdes

A elaboragdo desta andlise comparativa de custos considerou somente as solucdes técnica e
funcionalmente viaveis, nos termos do inc. 111 art. 11 da IN-01/2019/SGD, incluindo:

a) comparacdo de custos totais de propriedade (Total Cost Ownership - TCO) por meio da obtencdo dos
custos inerentes ao ciclo de vida dos bens e servicos de cada solucdo, a exemplo os valores de aquisi¢éo
dos ativos, insumos, garantia, manutengdo, consumo energético; €;

b) memoria de célculo que referencie os pregos e os custos utilizados na andlise, com vistas a permitir a
verificacdo da origem dos dados.

Desta forma, o quadro a seguir resume as alternativas e custos estimados, considerando o prazo de
garantia definido para os equipamentos ora em andlise:

Quadro 07 — Resumo de custos das solucdes

Alternativa de mercado QTD Custos estimados (48 meses)

TCO Unitério TCO Total

Contratacdo de servicos deNao viavel
extensao de garantia,
manutencdo e suporte para|
equipamentosde T

L ocacdo de Equipamentosde Tl |2020 R$ 17.355.29 R$ 35.057.683,20

Aquisicdo de equipamentosde TI {2020 R$10.343,83 R$ 20.894.540,00

Cumpre ainda ressaltar que a aquisicao de equipamentos de Tl agrega valor a presente contratagéo
considerando-se que ao final de 4 anos de contrato, caso a alternativa escolhida fosse a locagdo de
equipamentos, adicional aos valores acima apresentados, 0 cendrio de aquisi¢do apresentaria um potencial
de reducdo de gastos com energia elétrica de R$ 1.100.055,48, em virtude do menor consumo energeético
dos equipamentos especificados, conforme demonstrado no Quadro 06.
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13. Registro de solucoes consideradas inviaveis
4.1. Contratacao de servicos de extensdo de gar antia, manutencao e suporte

A contratacdo de servicos de extensdo de garantia, manutencdo e suporte para equipamentos fora de
garantia € mais onerosa do que a agquisi¢do com garantia para toda sua vida Gtil.

Os contratos de manutencéo geralmente tém seus custos elevados na medida em gue 0s equipamentos
mantidos néo fazem parte da linha de producdo dos fabricantes, ou seja, quanto mais antigo for o
equipamento de TI menor seu valor comercial e maior serd seu custo de manutencao.

4.2. L ocacdo de Equipamentos

A locagdo de equipamentos apresenta desvantagem pelo fato de que os custos relacionados a
licenciamentos agregados continuam a ser arcados pelo érgdo contratante, sendo nesse caso € preciso
salientar que a locagdo de equipamentos foi suspensa no ambito do Governo Federa em funcéo da
Portarian® 179, de 22 de abril de 2019, do Ministério da Economia.

Ademais, ao final do estudo comparativo constante no item 3.2, os servigos de locacdo apresentam custos
muito superiores aos da alternativa de aquisicdo de equipamentos de TI, sendo ainda agregado a essa
aternativa de aguisi¢do, o valor da reducdo do consumo energético, o que reforca a inviabilidade da
locagéo de equipamentos para essa contratac&o.

14. Analise comparativa de custos (TCO)

A andlise comparativa de custos foi elaborada considerando as solugfes que se mostraram técnica e
funcionalmente viéveis para estudos, nostermosdoinc. 111 art. 11 da IN-01/2019/SGD.

5.1-CALCULO DOSCUSTOSTOTAISDE PROPRIEDADE

Nos Quadros 08 a 11, a seguir, esses custos sdo detalhados das solucbes que viabilizaram esses estudo,
considerando-se 0 prazo de garantia e suporte de 48 meses previstos nesse documento, no termo de
referéncia e especificacdes técnicas que compdem o processo de contratagcdo, e ainda, com base em um
cenario de 60 meses, para viabilizar a comparacdo de custos de um contrato de locacdo de 60 meses/5
anos.

5.1.1. Custos para Aquisicao de Equipamentosde TI com 48 (quar enta e 0ito) meses
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Quadro 08 - Custos diretos unitarios
Aquisicdo de Equipamentosde T1 com 48 meses de Garantia
~ N Diferencaentre
. s L ocacéo Aquisicao . .

Itens/Perfil/Descricdo L ocagdo e aquisicdo
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"

. . R$ 20.076,00 R$ 10.344,50 R$9.731,50
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 23.8"

. i R$ 16.624,80 R$ 8.789,56 R$ 7.835,24
Multimedia Ubuntu
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"

. o R$ 20.076,00 R$ 11.478,63 R$ 8.597,37
Multimedia Win 10 pro
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 23.8"

. o R$ 16.624,80 R$ 9.896,45 R$ 6.728,35
Multimedia Win 10 Pro
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB, Monitor

L . R$ 10.959,84 R$ 11.015,04 -R$ 55,20
23.8" Multimedia, Win 10 Pro
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB R$ 16.680,00 R$ 9.454,81 R$ 7.225,19
12 - Work Xeon 32GB, NVME 256GBRTX
. . R$ 54.720,00 R$ 27.416,88 R$ 27.303,12

4000, Win 10 Workstation

Quadro 09 - Custosdiretos Totais

Aquisicdo de Equipamentos de T1 com 48 meses de Garantia

Itens/Perfil/Descricdo

L ocacdo

Aquisicdo

Diferencaentre
L ocagdo e aquisicdo

01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"
Multimedia Ubuntu

R$ 5.621.280,00

R$ 2.896.460,00

R$ 2.724.820,00

21 de 45



UASG 153063

Estudo Técnico Preliminar 29/2021

02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor| R$4.654.944,000 R$2.461.076,80, R$2.193.867,20
23.8" Multimedia Ubuntu
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"

NN R$7.628.880,000 R$4.361.879,40| R$ 3.267.000,60
Multimedia Win 10 pro
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor R$6.317.424,000 R$3.760.651,000 R$ 2.556.773,00
23.8" MultimediaWin 10 Pro T Co D
10 - Desktop AIO |5, 8GB, S00GB, Monitor) - o (o0 20 ol Re3.084.21120] RS 15.456,00
23.8" Multimedia, Win 10 Pro R T B
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB | R$6.672.000,000 R$3.781.924,000 R$ 2.890.076,00
12 - Work Xeon 32GB, NVME 256GBRTX| - ooy 004 400000  R$548.337.60|  R$546.062,40
4000, Win 10 Workstation U T o
Totais R$35.057.683,20| R$20.894.540,000 R$ 14.163.143,20

5.1.2. Custos para Aquisicdo de Equipamentos de T1 com 60 (sessenta) meses

Quadro 10 - Custos diretos unitarios

Aquisicdo de Equipamentosde Tl com 60 meses de Garantia

~ L Diferencaentre
. . L ocacéo Aquisicao - L
Itens/Perfil/Descricdo L ocacdo e aquisicdo
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"
. . R$ 25.095,00 R$ 10.444,50 R$ 14.650,50
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
N R$ 20.781,00 R$ 8.889,56 R$ 11.891,44
23.8" Multimedia Ubuntu
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"
N R$ 25.095,00 R$ 11.578,63 R$ 13.516,37
Multimedia Win 10 pro
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04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor R$ 20.781,00 R$ 9.996,45 R$ 10.784,55
23.8" MultimediaWin 10 Pro
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB,
. . . ! R$ 13.699,80 R$ 11.115,04 R$ 2.584,76
Monitor 23.8" Multimedia, Win 10 Pro
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME|
R$ 20.850,00, R$ 9.554,81 R$ 11.295,19
256GB
12 - Work Xeon 32GB, NVME
i . R$ 68.400,00 R$ 27.516,88 R$ 40.883,12
256GBRTX 4000, Win 10 Workstation

Quadro 11 - Custosdiretos Totais

Aquisicdo de Equipamentosde T1 com 60 meses de Garantia

Diferencaentre

_ _ L ocacdo Aquisicéo .
Iteng/Perfil/Descricdo ¢ quisie L ocacédo e aquisicéo
01 - Destop i7 16GB 1TB Monitor R$ 7.026.600,00 R$ 2.924.460,00 R$ 4.102.140,00
23.8" Multimedia Ubuntu R D I
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor R$ 5.818.680,00 R$ 2.489.076,80 R$ 3.329.603,20
23.8" Multimedia Ubuntu R B D
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor

. . . R$ 9.536.100,00 R$ 4.399.879,40 R$ 5.136.220,60
23.8" Multimedia Win 10 pro
04-D op i5 16GB 500 GB Monitor R$ 7.896.780,00 R$ 3.798.651,00 R$ 4.098.129,00
23.8" Multimedia Win 10 Pro R o D
10-D op AIO 15, 8GB, S00GB, R$ 3.835.944,00 R$ 3.112.211,20 R$ 723.732,80
Monitor 23.8" Multimedia, Win 10 Pro R T o
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME

R$ 8.340.000,00 R$ 3.821.924,00 R$ 4.518.076,00

256GB
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R$ 1.368.000,00 R$ 550.337,60 R$ 817.662,40
12 - Work Xeon 32GB, NVME

256GBRTX 4000, Win 10 Workstation

Totais R$43.822.104,001 R$ 21.096.540,00 R$ 22.725.564,00

Os custos de locagdo de equipamentos tem por base pesquisa de precos realizada em processos
licitatérios, jafinalizados, de instituic¢bes pablicas

Os custos de aquisi¢do de equipamentos de T, base do presente estudo, foram norteados por pesquisa de
pregos realizada junto ao Painel de Precos do Governo Federal e com potenciais fornecedores mediante
comparagao/envio das especificacdes minimas dos equipamentos desegjados.

15. Descricdo da solucao de TIC a ser contratada

Analisando as alternativas disponiveis e que atendam a necessidade da area requisitante, considerando os
critérios de viabilidade técnica e econdémica, apds realizacdo do presente estudo, a solucdo indicada pela
Equipe de Plangjamento da Contratacdo € a realizac8o de procedimento licitatério para agquisicdo de
equipamentos de T, de acordo com especificagdes técnicas comuns de mercado, capazes de atender aos
requisitos de negécio.

6.1. Composicao da solucdo escolhida

Sem prejuizo das especificacdes elaboradas de forma mais detalhada, constantes no Termo de Referéncia,
a solucdo escolhida € composta dos seguinte itens e requisitos técnicos minimos obrigatérios a seguir
apresentadas.

Cabe ressaltar que tais especificaches, apds divulgagdo do Edital e anexos, poderdo sofrer alteragdes,
guando couber, conforme avaliagdo da equipe técnica para adequar aos requisitos técnicos de mercado.

ITEM 1 - MICROCOMPUTADOR — ESTACAO DE TRABALHO AVANCADA TIPO 1 (SEM
SISTEMA OPERACIONAL)

1. DESEMPENHO: Atingir pontuagdo minima de 17.000 pontos conforme lista de processadores
no link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php;

2. PLACA PRINCIPAL: Memdriatipo DDR4, permitindo a instalac8o de até 128 (cento evinte e
oito) Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) slots-tipo PCI-E
livres,
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3. BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando meméria ndo volétil e
reprogramavel, e compativel com os padrées ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020
e entregue na versdo mais atual disponibilizada pelo fabricante;

4. PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensfes de virtualizacdo e instrugdes SSE3; O
processador deve possuir 08 (oito) nlcleos reais de processamento ou superior e suportar 16
(dezesseis) threads, com suporte as instrucdes AES (Advanced Encryption Standard instructions) e
com recurso de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de
2.9 GHz;

5. MEMORIA RAM: Memoéria RAM tipo DDR4-2933MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes;

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padréo PCl Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensdo da area de trabalho, com no minimo 02
(dois) conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito
adaptador para VGA) com pelo menos 2 GB de meméria de video e deverd possuir alocacdo
din@mica de memadria. Em todos os casos, deverd possuir compatibilidade com atecnologia DirectX
12;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mde com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play
, configurdvel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a mdltiplas VLANS. Nao seréo aceitas placas de redes externas (off board
); No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizacdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com
possibilidade de desativacdo das portas através do BIOS do sistema; Leitor de cartdes de memoria
integrados (no equipamento ou via USB) que permita aleitura de pelo menos o padréo SD.

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de
1TB (Um Terabyte), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 32MB e velocidade de
rotacdo de 7.200 RPM ou configuracdo superior;

9. UNIDADE DE MIiDIA OPTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via
USB), compativel com DVD+R (gravacéo de 8x), DVD-R (gravacéo de 8x), DVD+RW (gravagdo
de 8x), DVD-RW (gravacdo de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacédo de 24x) e DVD
(leitura de 8x) ou configuragdo superior;

10. FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de aimentagdo, em nome do fabricante do
equipamento, tipo ATX ou BTX para corrente alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC
(+/-10%), 50-60Hz, com gjuste automatico, suficiente para suportar todos os dispositivos internos
na configuracdo méaxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memaorias
e demais periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiéncia igual
ou superior a 92% quando em 50% da carga;

11. GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o
modelo ofertado, comprovado através de catél ogo técnico). Conectores de som para saida na parte
traseira do gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete,
sendo aceito conector tipo combo;

12. MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23", propor¢do 16:9,
brilho de 250 cd/m2, relacdo de contraste estético de 1.000:1, 16,2 Milhdes de cores; Resolugdo
minima de 1920x1080 pixels; Certificagdes: CE e de economia de energia EPEAT no minimo na
categoria Slver, UL ou IEC 60950 ou similar emitido por 6rgéo credenciado pelo INMETRO ou
similar internacional, Adegquacéo a norma | SO/IEC 61000 ou equivalente.
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13. TECLADO, MOUSE

14. GARANTIA ON SITE: A solucéo para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais
componentes) devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e 0ito) meses, para reposi ¢ao
de pecas, mdo de obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do
equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 2 — MICROCOMPUTADOR — ESTACAO DE TRABALHO INTERMEDIARIA TIPO 1
(SEM SISTEMA OPERACIONAL)

1. DESEMPENHO: Atingir pontuagdo minima de 12.000 pontos conforme lista de processadores
no link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir memaria cache de no minimo
12MB;

2. PLACA PRINCIPAL: Meméria tipo DDR4, permitindo a instalacdo de até 64 (sessenta e
guatro) Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) sots-tipo PCI-
E livres.

3. BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando meméria ndo volétil e
reprogramavel, e compativel com os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020
e entregue na versdo mais atual disponibilizada pelo fabricante;

4. PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizacéo e instru¢bes SSE3; O
processador deve possuir 06 (seis) nucleos reais de processamento ou superior e suportar 12 (doze)

threads, com suporte as instru¢cbes AES (Advanced Encryption Sandard instructions) e com
recurso de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 3.1
GHz;

5. MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2666MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes.

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padréo PCl Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensdo da érea de trabalho, com no minimo 02
(dois) conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito
adaptador para VGA) com pelo menos 2 GB de memoria de video e deverd possuir alocagdo
dinémica de memadria. Em todos os casos, devera possuir compatibilidade com atecnologia DirectX
12;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada & placa mae com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play
, configuravel totalmente por software, com conector padréo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. N&o seréo aceitas placas de redes externas (off board
); No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizacdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com
possibilidade de desativacdo das portas através do BIOS do sistema;

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de
500GB (quinhentos gigabytes), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 16MB e
velocidade de rotag&o de 7.200 RPM ou configuragdo superior;

9. UNIDADE DE MIDIA OTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via
USB), compativel com DVD+R (gravacéo de 8x), DVD-R (gravacéo de 8x), DVD+RW (gravagdo
de 8x), DVD-RW (gravacdo de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacédo de 24x) e DVD
(leitura de 8x) ou configuragdo superior;
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10. FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de aimentagdo, em nome do fabricante do
equipamento, tipo ATX ou BTX para corrente alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC
(+/-10%), 50-60Hz, com gjuste automatico, suficiente para suportar todos os dispositivos internos
na configuracdo méaxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memaorias
e demais periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiéncia igual
ou superior a 92% quando em 50% da carga; A poténcia dafonte devera ser de-no maximo 260w;
11. GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o
model o ofertado, comprovado através de catalogo técnico). Conectores de som para saida na parte
traseira do gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete,
sendo aceito conector tipo combo;

12. MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23", propor¢éo 16:9,
brilho de 250 cd/m2, relacdo de contraste estético de 1.000:1, 16,2 Milhdes de cores; Resolugdo
minima de 1920x1080 pixels; Certificagdes. CE e de economia de energia EPEAT no minimo na
categoria Slver, UL ou IEC 60950 ou similar emitido por 6rgéo credenciado pelo INMETRO ou
similar internacional, Adegquacéo a norma | SO/IEC 61000 ou equivaente.

13. TECLADO; MOUSE

14. GARANTIA ON SITE: A solucdo para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais
componentes) devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e oito) meses, para reposicao
de pecas, m&o de obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do
equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 3 - MICROCOMPUTADOR — ESTACAO DE TRABALHO AVANCADA TIPO 2 (COM
SISTEMA OPERACIONAL)

1. DESEMPENHO: Atingir pontuagdo minima de 17.000 pontos conforme lista de processadores
no link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir memoria cache de no minimo
16MB;

2. PLACA PRINCIPAL: Memdriatipo DDR4, permitindo a instalagdo de até 128 (cento e vinte e
oito) Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) slots-tipo PCI-E
livres,

3. BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memdria ndo volétil e
reprogramavel, e compativel com os padrées ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020
e entregue na versdo mais atual disponibilizada pelo fabricante;

4. PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizagéo e instrucbes SSE3; O
processador deve possuir 08 (oito) nlcleos reais de processamento ou superior e suportar 16
(dezesseis) threads, com suporte as instrucdes AES (Advanced Encryption Standard instructions) e
com recurso de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de
2.9 GHz;

5. MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2933MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes;

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padréo PCI Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensdo da area de trabalho, com no minimo 02
(dois) conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito
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adaptador para VGA) com pelo menos 2 GB de memdria de video e devera possuir alocacéo
dindmica de memdria. Em todos os casos, devera possuir compatibilidade com atecnologia DirectX
12;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mée com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrfes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play
, configurével totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e fungdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a mdltiplas VLANS. Nao seréo aceitas placas de redes externas (off board
); No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizacdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com
possibilidade de desativacao das portas através do BIOS do sistema;

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de
1TB (Um Terabyte), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gh/s, cache de 32MB e velocidade de
rotacdo de 7.200 RPM ou configuragdo superior;

9. UNIDADE DE MIiDIA OPTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via
USB), compativel com DVD+R (gravacdo de 8x), DVD-R (gravacéo de 8x), DVD+RW (gravacéo
de 8x), DVD-RW (gravacdo de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacéo de 24x) e DVD
(leitura de 8x) ou configuracdo superior;

10. FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de alimentacdo, em nome do fabricante do
equipamento, tipo ATX ou BTX para corrente alternada com tensbes de entrada de 100 a 240 VAC
(+/-10%), 50-60Hz, com gjuste automético, suficiente para suportar todos os dispositivos internos
na configuracdo méxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memorias
e demais periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiénciaigual
ou superior a 92% quando em 50% da carga; A poténcia da fonte devera ser de no méximo 260w;
11. GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o
modelo ofertado, comprovado através de catdlogo técnico). Conectores de som para saida na parte
traseira do gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete,
sendo aceito conector tipo combo;

12. MONITOR DE VIiDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23", proporgéo 16:9,
brilho de 250 cd/m2, relacdo de contraste estético de 1.000:1, 16,2 Milhdes de cores, Resolugéo
minima de 1920x1080 pixels; Certificacbes: CE e de economia de energia EPEAT no minimo na
categoria Slver, UL ou IEC 60950 ou similar emitido por érgdo credenciado pelo INMETRO ou
similar internacional, Adequacéo a normalSO/IEC 61000 ou equivaente.

13. TECLADO; MOUSE

14. SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue
com todos 0s recursos para garantir atualizagdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de
garantia estabel ecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10
Professional 64 bits ou versdo superior; Devera companhar ferramenta de seguranca com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameagas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecdo dia zero), como também ser capaz de identificar e bloguear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade
de protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo
guando 0 equipamento estiver sem acesso ainternet;

15. GARANTIA ON SITE: A solucdo para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais
componentes) devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e 0ito) meses, para reposicao
de pecas, m&o de obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do
equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.
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ITEM 4 — MICROCOMPUTADOR — ESTACAO DE TRABALHO INTERMEDIARIA TIPO 2
(COM SISTEMA OPERACIONAL)

1. DESEMPENHO: Atingir pontuagdo minima de 12.000 pontos conforme lista de processadores
no link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir memaria cache de no minimo
12MB;

2. PLACA PRINCIPAL: Meméria tipo DDR4, permitindo a instalacdo de até 64 (sessenta e
guatro) Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) slots-tipo PCI-
E livres;

3. BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando meméria ndo volétil e
reprogramavel, e compativel com os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020
e entregue na versdo mais atual disponibilizada pelo fabricante;

4. PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizag8o e instrugbes SSE3; O
processador deve possuir 06 (seis) nucleos reais de processamento ou superior e suportar 12 (doze)

threads, com suporte as instrucbes AES (Advanced Encryption Sandard instructions) e com
recurso de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 3.1
GHz;

5. MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2666MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes.

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padrdo PCl Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensdo da érea de trabalho, com no minimo 02
(dois) conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito
adaptador para VGA) com pelo menos 2 GB de memoria de video e deverd possuir alocagdo
dindmica de memdria. Em todos os casos, devera possuir compatibilidade com atecnologia DirectX
12;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mée com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play
, configurdvel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte amultiplas VLANS. Nao serdo aceitas placas de redes externas (off board
); No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizagdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com
possibilidade de desativagao das portas através do BIOS do sistema;

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de
500GB (quinhentos gigabytes), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 16MB e
velocidade de rotacdo de 7.200 RPM ou configuracéo superior;

9. UNIDADE DE MIDIA OTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via
USB), compativel com DVD+R (gravacéo de 8x), DVD-R (gravacéo de 8x), DVD+RW (gravagdo
de 8x), DVD-RW (gravacdo de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacédo de 24x) e DVD
(leitura de 8x) ou configuragdo superior;

10. FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de aimentagdo, em nome do fabricante do
equipamento, tipo ATX ou BTX para corrente alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC
(+/-10%), 50-60Hz, com gjuste automatico, suficiente para suportar todos os dispositivos internos
na configuracdo méaxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memaorias
e demais periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiéncia igual
ou superior a 92% quando em 50% da carga; A poténcia da fonte devera ser de-no maximo 260w;
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11. GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o
modelo ofertado, comprovado através de catalogo técnico). Conectores de som para saida na parte
traseira do gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete,
sendo aceito conector tipo combo; Sistema de monitoramento de temperatura controlada pelo BIOS
, adequado ao processador, fonte e demais componentes internos ao gabinete. O fluxo do ar interno
deve seguir as orientaces do fabricante do microprocessador;

12. MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23", propor¢ao 16:9,
brilho de 250 cd/m2, relacdo de contraste estético de 1.000:1, 16,2 Milhdes de cores;Resolucéo
minima de 1920x1080 pixels, Deve possuir Pixel Pitch maximo de 0,275 mm; Certificagbes: CE e
de economia de energia EPEAT no minimo na categoria Slver, UL ou IEC 60950 ou similar
emitido por 6rgéo credenciado pelo INMETRO ou similar internacional, Adeguagéo a norma 1SO
/IEC 61000 ou equivalente

13. TECLADO; MOUSE:

14. SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue
com todos 0s recursos para garantir atualizacdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de
garantia estabel ecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10

Professional 64 bits ou versdo superior; Deverd companhar ferramenta de seguranca com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameagas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecdo dia zero), como também ser capaz de identificar e bloquear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade
de protegdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo
guando o0 equipamento estiver sem acesso a internet;

15. GARANTIA ON SITE: A solugdo para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais
componentes) devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e 0ito) meses, para reposi ¢ao
de pecas, mdo de obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do
equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 5- MACBOOK AIR DE 13 POLEGADAS

Tela Retina de 13 polegadas (na diagonal) retroiluminada por LED, com tecnologia I PS; resolucéo nativa
de 2560 x 1600 com 227 pixels por polegada e suporte a milhdes de cores; Chip M1 da Apple: CPU de
8 nlcleos (4 de desempenho e 4 de eficiéncia), GPU de 7 nlcleos; Bateria: até 15 horas de duracao,
Memoériaa 8 GB; Armazenamento: 512 GB; Teclado e trackpad: Magic Keyboard /Trackpad
Force Touch; Conexdes sem fio: Wi-Fi 6 802.11ax, compativel com |EEE 802.11a/b/g/n/ac; Bluetooth
5.0; Camera FaceTime HD de 720p

ACESSORIOS: Adaptador de USB-C para Gigabit Ethernet

GARANTIA: 24 meses

ITEM 6 - MACBOOK PRO DE 13 POLEGADAS

Tela Retina de 13,3 polegadas (na diagonal) retroiluminada por LED, com tecnologia IPS; Resolucdo
nativa de 2560 x 1600; Chip M1 da Apple, CPU de 8 nlcleos (4 de desempenho e 4 de eficiéncia), GPU
de 8 nicleos; Bateria com até 17 horas de duracdo; Memadria: 8 GB; Armazenamento: SSD 512 GB;

Teclado e trackpad: Magic Keyboard retroiluminado com: 65 (EUA) ou 66 (1SO) teclas, Touch Bar,
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Sensor Touch ID, Trackpad Force Touch, Conexfes sem fio: Rede Wi-Fi 6 802.11ax, compativel com
|EEE 802.11a/b/g/n/ac; Bluetooth 5.0; Camera FaceTime HD de 720p.

ACESSORIOS: Adaptador de USB-C para Gigabit Ethernet

GARANTIA: 24 meses

ITEM 7—-SWITCH TIPO 1 (DISTRIBUICAO)

1. Switch de distribuicdo pararack 19" com 24 portas 10/100/1000 RJ-45 (UTP), 4 portas de UPlink SFP
independentes e roteamento estético LAN camada 3.

1.1. PORTAS: @ Possuir, no minimo, 4 portas de Uplink SFP 1000BASE-FX SMF e MMF
independentes; b) Possuir, no minimo, 24 portas Ethernet 10/100/1000 com autosensing de velocidade e
com conectores RJ-45 (UTP); c) Asinterfaces 10/100/1000 devem obedecer as normas técnicas | EEE802.
3 (10BaseT), IEEE802.3u (100BaseTX), 802.3ab (1000BaseT) e IEEE802.3x (Flow Control); d) Todas
as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar configuragcdo Half-Duplex e Full-Duplex, com a opcéo de
negociagdo automatica; €) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar autoconfiguracdo de
crossover (Auto MDIX). f) Possuir capacidade de associacdo das portas 10/100/1000 em no minimo,
grupo de oito portas de forma estética ou ao menos 16 de forma dindmica, formando uma Unica interface
I6gica com as mesmas facilidades das interfaces originais, compativel com a norma |IEEE 802.3ad; g)
Possibilitar a configuragdo dindmica de portas por software, permitindo a definicdo de portas ativas
/inativas; h) Implementar VLANS por porta; i) Implementar VLANS compativeis com o padrdo |EEE
802.1q; j) Implementar mecanismo de selecdo de quais vians serfo permitidas através de trunk 802.1q.
Deve ser permitida a configuragdo dessa selecdo de forma dinémica.

1.2. FONTE DE ALIMENTAGCAO: a) Possuir fonte de alimentagio AC bivolt, com selegio automética
de tensdo (na faixa de 100 a 240V) e frequéncia (de 50/60 Hz); b) Suporte ao padrdo 802.3az de
eficiéncia energética.

1.3. DIMENSOES: Permitir ser montado em rack padréo de 19 (dezenove) polegadas, incluindo todos os
acessOrios Necessarios.

1.4. VISUALIZACAO: Possuir LEDs para aindicagio do status das portas e atividade do Sistema, Link
ativo e velocidade de portas.

1.5. GERENCIAMENTO: a) Implementar os padrdes abertos de geréncia de rede SNMP1, SNMPv2c e
SNMPV3, incluindo a geracdo de traps; b) Possuir compatibilidade com RFC1213; c) Permitir o controle
da geracéo de traps em IPv4 e IPv6; d) Implementar nativamente 4 grupos RMON (History, Satistcs,
Alarms e Events) conforme RFC 1757; €) Implementar os protocolos LLDP (IEEE 802.1ab) e LLDP-
MED.

1.6. PROTOCOLOS: a) Implementar DHCP Relay e DHCP Server em multiplas VLANS; b)
Implementar roteamento estético entre VLANS; ¢) O switch deve fornece roteamento estatico LAN Layer
3, permitindo segmentar a rede em grupos de trabalho e comunicar através de VLANSs sem degradar a
performance da aplicacdo em IPv4 e IPv6; d) Para IPv4, o switch deve possuir, no minimo 32 rotas IP e
ser capaz de configurar um minimo de 16 interfaces I P.
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1.7. DESEMPENHO: a) Possuir capacidade para pelo menos 8.000 enderecos MAC na tabela de
comutagdo; b) Deve possuir switching-capacity de no minimo 12.8 Gbps e taxa de encaminhamento de
no minimo 9.52 Mpps; ¢) Suportar Jumbo frames de no minimo 9000 Bytes de comprimento.

1.8. SEGURANCA: a) Implementar mecanismo de autenticacdo para acesso local ou remoto ao
equipamento baseada em um Servidor de Autenticacdo/Autorizagdo do tipo RADIUS; b) Proteger a
interface de comando do equipamento através de senha; ¢) Implementar filtragem de pacotes (ACL -

Access Control List). Suportar no minimo 512 regras de ACLs; d) Implementar o protocolo SSH V2 para
acesso ainterface de linha de comando; €) Permitir a criagdo de listas de acesso baseadas em endereco |P
para limitar 0 acesso ao switch via interface web. f) Implementar listas de controle de acesso (ACLYS)
baseadas em endereco IP de origem e destino, portas TCP e UDP de origem e destino; g) Possuir controle
de broadcast, multicast e unicast por porta; h) Possuir suporte para defesa de contra-atagues do tipo
“Denial of Service” no ambiente nivel 2; i) Possuir suporte a suspensdo de recebimento de BPDUSs (
Bridge Protocol Data Units ) caso a porta do switch esteja colocada no modo “Fast Forwarding”
(conforme previsto no padréo |EEE 802.1w); j) Possuir analise do protocolo DHCP e permitir que se crie
uma tabela de associacdo entre enderecos | P atribuidos dinamicamente, MAC da maguina que recebeu o
endereco e porta fisica do switch em que se localizatal MAC; k) Possuir método de seguranca que utilize
uma tabela criada pelo mecanismo de andlise do protocolo DHCP, para filtragem de tréfego IP que
possua origem diferente do endereco IP atribuido pelo Servidor de DHCP, essa filtragem deve ser por
interface; 1) Possuir andlise do protocolo ARP (Address Resolution Protocol).

1.9. PADROES: a) Implementar padrdo |IEEE 802.1d (Spanning Tree Protocol) por VLAN: b)
Implementar padréo |EEE 802.1q (Vlan Frame Tagging); c) Implementar padréo |IEEE 802.3ad Link
Aggregation Control Protocol (LACP); d) Implementar padréo |IEEE 802.1x; f) Implementar padréo
IEEE 802.1w (Rapid spanning Tree Protocol); g) Implementar padrdo |[EEE 802.1s (Multi-Instance
Spanning-Tree), com suporte a, no minimo, 8 insténcias simultaneas do protocolo Spanning-Tree.

1.10. QUALIDADE DE SERVICO (Qo0S): a) Possuir suporte a no minimo quatro (4) filas; b)
Classificac8o e Reclassificagdo baseadas em endereco | P de origem/destino, portas TCP e UDP de origem
e destino, enderegos MAC de origem e destino; ¢) Implantar prioridade com base padrdo 802.1p/CoS e
DSCP; d) Suporte aos mecanismos de QoS WRR (Weighted Round Robin).

1.11. INTERNET PROTOCOL versao 6 (IPv6): a Implementar IPv6; b) Permitir a configuracdo de
enderecos IPv6 para gerenciamento; c) Implementar mecanismo de Dual Sack (IPv4 e IPv6), para
permitir migrac&o de |Pv4 para | Pv6.

1.12. SUPORTE E GARANTIA: a) Suporte por telefone em Portugués através de 0800 de segunda a
sexta das 09h00 as 18h00; b) O equipamento devera possuir garantia do Fabricante de no minimo 12
meses.

ITEM 8-—SWITCH TIPO 2 (ACESSO)

1. Switch de acesso para rack 19" com 24 portas 10/100/1000 RJ45 (UTP), 2 portas de UPlink SFP
independentes.

1.1. PORTAS: a) Possuir, no minimo, 2 portas de Uplink SFP 1000BASE-FX SMF e MMF
independentes; b) Possuir, no minimo, 24 portas Ethernet 10/100/1000 com autosensing de velocidade e
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com conectores R}45 (UTP); ¢) Asinterfaces 10/100/1000 devem obedecer as normas técnicas | EEE802.
3 (10BaseT), IEEE802.3u (100BaseTX), 802.3ab (1000BaseT) e IEEE802.3x (Flow Control); d) Todas
as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar configuragcdo Half-Duplex e Full-Duplex, com a opcéo de
negociagdo automatica; €) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar autoconfiguracdo de
crossover (Auto MDIX). f) Possuir capacidade de associagdo das portas 10/100/1000 em no minimo,
grupo de oito portas de forma estética ou ao menos 16 de forma dinamica, formando uma Unica interface
I6gica com as mesmas facilidades das interfaces originais, compativel com a norma |EEE 802.3ad; g)
Possibilitar a configuragdo dindmica de portas por software, permitindo a definicdo de portas ativas
f/inativas; h) Implementar VLANS por porta; i) Implementar VLANSs compativeis com o padréo |IEEE
802.1q; j) Implementar mecanismo de selecdo de quais vians serfo permitidas através de trunk 802.1q.
Deve ser permitida a configuragdo dessa selecdo de forma dinéamica.

1.2. FONTE DE ALIMENTAGCAOQ: a) Possuir fonte de alimentacdo AC bivolt, com selecdo automética
de tensdo (na faixa de 100 a 240V) e frequéncia (de 50/60 Hz); b) Suporte ao padrdo 802.3az de
eficiéncia energética.

1.3. DIMENSOES: Permitir ser montado em rack padréo de 19 (dezenove) polegadas, incluindo todos os
acessOrios necessarios.

1.4. VISUALIZACAO: Possuir LEDs para aindicacio do status das portas e atividade do Sistema, Link
ativo e velocidade de portas.

1.5. GERENCIAMENTO: &) Implementar os padrdes abertos de geréncia de rede SNMP1, SNMPv2c e
SNMPv3, incluindo a geracéo de traps; b) Possuir compatibilidade com RFC1213; ¢) Permitir o controle
da geracdo de traps em IPv4 e IPv6; d) Implementar nativamente 4 grupos RMON (History, Satistcs,
Alarms e Events) conforme RFC 1757; €) Implementar os protocolos LLDP (IEEE 802.1ab) e LLDP-
MED.

1.6. PROTOCOLOS: @) Implementar DHCP Relay em multiplas VLANS.

1.7. DESEMPENHO: a) Possuir capacidade para pelo menos 8.000 enderecos MAC na tabela de
comutacdo; b) Deve possuir switching-capacity de no minimo 12.8 Gbps e taxa de encaminhamento de
no minimo 9.52 Mpps; ¢) Suportar Jumbo frames de no minimo 9000 Bytes de comprimento.

1.8. SEGURANCA: a) Implementar mecanismo de autenticacdo para acesso local ou remoto ao
equipamento baseada em um Servidor de Autenticacdo/Autorizagdo do tipo RADIUS; b) Proteger a
interface de comando do equipamento através de senha; ¢) Implementar filtragem de pacotes (ACL -

Access Control List). Suportar no minimo 512 regras de ACLSs; d) Implementar o protocolo SSH V2 para
acesso ainterface de linha de comando; €) Permitir a criagcdo de listas de acesso baseadas em endereco |P
para limitar o acesso ao switch via interface web. f) Implementar listas de controle de acesso (ACLS)
baseadas em endereco IP de origem e destino, portas TCP e UDP de origem e destino; g) Possuir controle
de broadcast, multicast e unicast por porta; h) Possuir suporte para defesa de contra-atagues do tipo
“Denial of Service” no ambiente nivel 2; i) Possuir suporte a suspensdo de recebimento de BPDUSs (
Bridge Protocol Data Units ) caso a porta do switch esteja colocada no modo “Fast Forwarding”
(conforme previsto no padrdo |EEE 802.1w); j) Possuir método de seguranca que utilize uma tabela
criada pelo mecanismo de analise do protocolo DHCP, para filtragem de trafego IP que possua origem
diferente do endereco IP atribuido pelo Servidor de DHCP, essa filtragem deve ser por interface; k)
Possuir andlise do protocolo ARP (Address Resolution Protocol).
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1.9. PADROES: a) Implementar padrdo IEEE 802.1d (Spanning Tree Protocol) por VLAN; b)
Implementar padrdo |EEE 802.1q (Vlan Frame Tagging); ¢) Implementar padrdo |EEE 802.3ad Link
Aggregation Control Protocol (LACP); d) Implementar padréo |IEEE 802.1x; f) Implementar padréo
IEEE 802.1w (Rapid spanning Tree Protocol); g) Implementar padrdo |IEEE 802.1s (Multi-Instance
Spanning-Tree), com suporte a, no minimo, 8 instancias simultéaneas do protocolo Spanning-Tree.

1.10. QUALIDADE DE SERVICO (Qo0S): a) Possuir suporte a no minimo quatro (4) filas; b)
Classificacéo e Reclassificacdo baseadas em endereco | P de origem/destino, portas TCP e UDP de origem
e destino, enderecos MAC de origem e destino; c) Implantar prioridade com base padr&o 802.1p/CoS e
DSCP; d) Suporte aos mecanismos de QoS WRR (Weighted Round Robin).

1.11. INTERNET PROTOCOL versao 6 (IPv6): a Implementar IPv6; b) Permitir a configuracdo de
enderecos IPv6 para gerenciamento; c¢) Implementar mecanismo de Dual Sack (IPv4 e IPv6), para
permitir migracéo de |Pv4 para | Pv6.

1.12. SUPORTE E GARANTIA: a) Suporte por telefone em Portugués através de 0800 de segunda a
sexta das 09h00 as 18h00; b) O equipamento devera possuir garantia do Fabricante de no minimo 12
meses.

ITEM 9—SWITCH TIPO 3 (ACESSO)
1. Switch de acesso pararack 19" com 24 portas 10/100/1000 RJ-45 (UTP).

1.1. PORTAS: @) Possuir, no minimo, 24 portas Ethernet 10/100/2000 com autosensing de velocidade e
com conectores RJ45 (UTP); b) As interfaces 10/100/1000 devem obedecer as hormas técnicas | EEE802.
3 (10BaseT), IEEE802.3u (100BaseTX), 802.3ab (1000BaseT) e IEEE802.3x (Flow Control); c) Todas
as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar configuracdo Half-Duplex e Full-Duplex, com a opcéo de
negociacdo automatica; d) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar autoconfiguracdo de

crossover (Auto MDIX).

1.2. FONTE DE ALIMENTAGCAOQ: a) Possuir fonte de alimentacdo AC bivolt, com selecdo automética
de tensdo (na faixa de 100 a 240V) e frequéncia (de 50/60 Hz); b) Suporte ao padrdo 802.3az de
eficiéncia energética.

1.3. DIMENSOES: Permitir ser montado em rack padréo de 19 (dezenove) polegadas, incluindo todos os
acess0rios necessarios.

1.4. VISUALIZACAO: Possuir LEDs para aindicacio do status das portas e atividade do Sistema, Link
ativo e velocidade de portas.

1.5. PROTOCOLOS: CSMA/CD.
1.6. SEGURANCA: Anatel e FCC.

1.8. PADROES: IEEES02.3x, IEEE802.3, IEEE802.3u, |IEEES02.1p e IEEES02.3z.

1.9. SUPORTE E GARANTIA: a) Suporte por telefone em Portugués através de 0800 de segunda a
sexta das 09h00 as 18h00; b) O equipamento devera possuir garantia do Fabricante de no minimo 12
meses.
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ITEM 10-MICROCOMPUTADOR —-TIPO 3

1. DESEMPENHO: Atingir pontuagdo minima de 10.000 pontos conforme lista de processadores
no link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir memoria cache de no minimo
6MB;

2. PLACA PRINCIPAL: Deve ser de fabricacdo propria e exclusiva para o modelo ofertado;Chip
de seguranca TPM versdo 2.0 integrado para criptografia;

3. BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando meméria ndo volétil e
reprogramavel, e compativel com os padrées ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Langado a partir de 2020
e entregue na versdo mais atual disponibilizada pelo fabricante;

4. PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizac8o e instrugbes SSE3; O
processador deve possuir 04 (quatro) nucleos reais de processamento ou superior e suportar 08
(oito) threads, com suporte as instrugdes AES (Advanced Encryption Standard instructions) e com
recurso de overclock automético (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 1.5
GHz;

5. MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2666MHz ou superior, com no minimo 08
(oito) Gigabytes.

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padréo PCI Express 16X ou superior com pelo menos 2 GB de memdria
de video e devera possuir alocagdo dindmica de memoria. Em todos os casos, devera possuir
compatibilidade com atecnologia DirectX 12;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mée com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play
, configurdvel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. Nao seréo aceitas placas de redes externas (off board
);

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de
500GB (quinhentos gigabytes), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 16MB e
velocidade de rotagdo de 7.200 RPM ou configuragéo superior;

9. MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23", proporc&o 16:9,
brilho de 250 cd/m2, relacdo de contraste estético de 1.000:1, 16,2 Milhdes de cores; Resolucdo
minima de 1920x1080 pixels; Certificagdes. CE e de economia de energia EPEAT no minimo na
categoria Slver, UL ou IEC 60950 ou similar emitido por érgdo credenciado pelo INMETRO ou
similar internacional, Adegquacéo a norma | SO/IEC 61000 ou equivalente.

10. ALIMENTACAO ELETRICA: Fonte de aimentacdo interna ou externa com tensdo de
entrada 110/220 VAC, com poténcia maxima de 240W, com eficiéncia minima de 87%;Conector

Plug do cabo de alimentagdo com 2 ou 3 pinos, encaixavel em tomada padréo NBR-14136;

11. TECLADO; MOUSE

12. SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue
com todos 0s recursos para garantir atualizagdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de
garantia estabel ecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10

Professional 64 bits ou versdo superior; Deverd companhar ferramenta de seguranga com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameagas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecdo dia zero), como também ser capaz de identificar e bloguear ataques ndo baseados em
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malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade
de protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo
guando o0 equipamento estiver sem acesso a internet;

13. GARANTIA ON SITE: A solucdo para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais
componentes) devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e 0ito) meses, para reposi ¢ao
de pecas, mdo de obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do
equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 11 - NOTEBOOK —TIPO Il

1. DESEMPENHO: Atingir pontuacdo minima de 10.000 pontos conforme lista de processadores
no link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; N&o serédo admitidas configuragdes e gjustes
gue impliquem no funcionamento do equipamento fora as condi¢Bes normais recomendadas pelo
fabricante do equipamento ou dos componentes, tais como, alteracdes de frequéncia de clock (
overclock), caracteristicas de disco ou de memodria, e drivers ndo recomendados pelo fabricante do
equipamento.

2. PLACA PRINCIPAL: Possuir 2 (dois) slots para memoria RAM, permitindo ainstalagdo de 32
(trinta e dois) Gigabytes, do tipo DDR4 com permissdo de operagdo em modo Dual Channel;
Mecanismos de reducdo do consumo de energia compativeis com o padrdao ACPI versdo 3.0 e
controle automético de temperatura;

3. BIOS: Tipo Flash Memory, utilizando memdria ndo volétil e reprogramével, e compativel com
os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020 e entregue na versdo mais atua
disponibilizada pelo fabricante;

4. PROCESSADOR: Fabricado especificamente para equipamento portétil ndo sendo aceito
processadores para desktops; Controle automético do nivel de desempenho do processador,
gjustando dinamicamente a frequéncia de acordo com a necessidade da atividade corrente, para
economia de energia; Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizacdo e instrucdes SSE3; O
processador devera possuir no minimo 04 (quatro) nlcleos reais de processamento e suportar 08
(oito) threads com clock de no minimo 1.8 GHz; Deve possuir meméria cache de no minimo
8MB;

5. MEMORIA RAM: Memoéria RAM tipo DDR4-2.666MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes;

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Controladora gréfica integrada a placa principal, com 1
Gigabyte de memaria dedicada, podendo ser compartilhada com a do sistema operacional, 32 hits
por pixel, com suporte a monitor estendido, DirectX-11, com 1 (uma) saida VGA e 1 (uma) saida
digital, HDMI. Caso o0 equipamento ndo possua estas portas, devera ser fornecido adaptador.

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa principal, com velocidade de 10/100
/1000 Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and
-play, configuravel totalmente por software, com conector padrédo RJ45; Pelo menos 1 (uma)
interface de rede Wi-Fi 802.11 AX interna ao gabinete, ndo sendo aceito adaptador externa ou
USB; Dispositivo Apontador tipo “touchpad” integrado ao chassi, com dois botdes e area para
rolagem (func&o scroll); Camera de video integrada ao chassi com resolugdo compativel com o
padréo HD 720 ou superior; Minimo de 3 (tres) interfaces padrdo USB 3.2, sendo pelo menos 2
(duas) USB 3.2 Tipo-A e uma USB 3.2 Tipo-C, com funcionalidade para carregamento de bateria;
Leitor de cartbes de memdria integrado tipo mSD ou SD; Teclado padrdo ABNT-2 com pelo
menos 82 teclas e com todos os caracteres da lingua portuguesa retroiluminado;.
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8. ARMAZENAMENTO: Unidade de armazenamento em estado sélido de 256GB NVME;

9. TELA DE VIDEO: Tela Plana com tamanho de 13,5 a 14,6 polegadas, em LED, de formato 16:
9 (widescreen); Minimo 32 bits por dot pitch; Resolu¢do minima de 1920x1080 pixels;

10. ALIMENTACAO ELETRICA E BATERIA: Fonte externa de Alimentacio para corrente
alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz, com ajuste automatico;
Conector Plug do cabo de alimentagdo com 2 ou 3 pinos, encaixavel em tomada padréo NBR-
14136; Bateria principal de ion de Litio (Lithium-ion), com no minimo 3 (trés) céulas e 50 WHIr,
do mesmo fabricante do equipamento principal;

11. CHASSI: Desligamento por software a0 manter-se pressionado o botdo liga/desliga, com
prevencdo de desligamento acidental do computador; Encaixe préprio parafixacdo e travamento de
cabo de aco de seguranga;

12. ACESSORIOS A SEREM FORNECIDOS: Deve ser acompanhado de maleta para
transporte, que comporte o equipamento, acessorios e fonte de alimentagdo. Mouse éptico de
conformagdo ambidestra, padrao USB, com botdes esquerdo, direito e central proprio para
rolagem, de mesma marca e da cor predominante do equipamento principal.

13. SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue
com todos 0s recursos para garantir atualizagdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de
garantia estabel ecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10

Professional 64 bits ou versdo superior; Devera companhar ferramenta de seguranga com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameagas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecdo dia zero), como também ser capaz de identificar e bloquear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade
de protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo
guando o equipamento estiver sem acesso a internet;

14. GARANTIA ON SITE: O equipamento proposto devera possuir garantia do Fabricante de 36
(trinta e seis) meses para reposi¢do de pecas, médo de obra e atendimento no local, contada a partir
do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional
oferecida pelo fabricante.

ITEM 12-MICROCOMPUTADOR —WORKSTATION (SEM MONITOR)

1. DESEMPENHO: Atingir pontuacdo minima de 18.000 pontos conforme lista de processadores
no link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php;

2. PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizac@o e instrugdes SSE3; O
processador deve possuir 08 (0ito) nucleos reais e suportar 16 (dezesseis) threads ou superior.
Deve possuir clock minimo de 3.8 GHz; Minimo de 16MB de cache; TDP de até 140W;

3. PLACA PRINCIPAL: Placa projetada pelo proprio fabricante do equipamento; Suportar até
128 GB de memdria DDR4 2933 MHz ECC com 4 dlots de expansdo com suporte a Dual Channel;
Devera possuir 3 (trés) slots livres tipo PCI-E, sendo um do tipo PCI Express 16X. A controladora
de video do tipo off board deverd ser obrigatoriamente do tipo PCl Express 16X 3.0. Nesta
hipétese 0 equipamento devera possuir 2 (duas) interfaces PCI-E livres; No minimo 04 (quatro)
portas SATA 3.0, com suporte a RAID 0, 1, 5 e 10; Deve suportar tecnologia de gerenciamento
remoto DASH 1.2 ou superior;

4. BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memoéria ndo volatil e
reprogramavel, e compativel com os padrées ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020
e entregue na versado mais atual disponibilizada pelo fabricante;
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5. MEMORIA RAM: Memoria RAM tipo DDR4-2933MHz ECC ou superior, com no minimo 32
(trinta e dois) Gigabytes.

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Controladora de video off-board com meméria de 8 GB
GDDR®6; Suporte para até 4 monitores, com quatro conectores Mini DisplayPort, DisplayPort ou
HDMI. Caso os conectores ndo sejam DisplayPort, dever8o ser fornecidos adaptadores;
Barramento PCle x16 3.0;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mée com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play
, configurdvel totalmente por software, com conector padrdo RJ45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a miltiplas VLANS. Nao seréo aceitas placas de redes externas (off board
); No minimo 10 (dez) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) no padréo 3.2 tipo A e 1
(uma) USB 3.2 Tipo- C sem a utilizacdo de hubs ou adaptadores, com possibilidade de desativacdo
das portas através do BIOS do sistema;

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco tipo SSD NVME de 256GB para instalacdo do
Sistema Operacional; Unidade de disco rigido secundéria interna de capacidade de armazenamento
de 2TB (Dois Terabytes), interface tipo Serial ATA, velocidade de rotagdo de 7.200 RPM ou
configuracdo superior;

9. GABINETE: Do tipo Torre; Deve permitir a abertura do equipamento e a troca de componentes
internos (disco rigido, memdrias) sem a utilizacéo de ferramentas (Tool Less), com excegdo apenas
para placas de expansdo do tipo M.2, ndo sendo aceitas quaisquer adaptacdes sobre o gabinete
original. N&o serdo aceitos parafusos recartilhados, desde que sgja projeto original do fabricante do
gabinete;

10. ALIMENTACAO ELETRICA: Fonte interna de Alimentacdo para corrente alternada com
tensdes de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz, com ajuste automético; Conector Plug
do cabo de aimentacdo com 2 ou 3 pinos, encaixavel em tomada padrdo NBR-14136; Poténcia
maxima de 1.000Watts, capaz de suportar a configuragdo maxima do equipamento; Deve possuir
eficiéncia energética de 90% quando em 50% da carga de trabalho; O modelo de fonte fornecido
deve estar cadastrado no site www.80plus.com na categoria Slver ou superior; Possuir baixo nivel
de ruido conforme NBR 10152 ou | SO 7779 ou equival ente.

11. UNIDADE DE MIDIA OTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna, compativel com
DVD+R (gravacdo de 8x), DVD-R (gravacdo de 8x), DVD+RW (gravacdo de 8x), DVD-RW
(gravacéo de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacéo de 24x) e DVD (leitura de 8x) ou
configuracdo superior;

12. TECLADO; MOUSE:

13. SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue
com todos 0s recursos para garantir atualizacdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de
garantia estabel ecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10

Professional for Workstation 64 bits ou versdo superior; Devera companhar ferramenta de
seguranca com gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameagas/virus conhecidos e
desconhecidos (protecdo dia zero), como também ser capaz de identificar e bloguear ataques ndo
baseados em malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda
capacidade de protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares,
mesmo quando 0 equipamento estiver sem acesso a internet;

14. GARANTIA ON SITE: A solucdo para Workstation proposta (gabinete e demais
componentes) devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e 0ito) meses, para reposi ¢ao
de pecas, mdo de obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do
equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.
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ITEM 13- NO BREAK 1200V A/600W

Nobreak 1.200 VA.

Poténcia Maxima: 1200V A/600W.

Tensdo de Entrada: 115V/220V Bivolt automético.

Tensdo de Saida: 115V.

REQUISITOS: Microprocessado com Tecnologia RISC/FLASH ou CISC

Filtro de linha; Inversor sincronizado com arede através do sistema PLL; Alarmes audiovisuais (sonoro e
leds): informam problemas no nobreak como anormalidades na rede elétrica e final do tempo de
autonomia; Funcdo mute; Forma de onda senoidal por aproximacao - retangular PWM; Botdo liga/desliga
temporizado; Recarga automatica das baterias: mantém as baterias em plena carga; Permite ser ligado na
auséncia de rede elétrica; Estabilizador interno com 4 estdgios de regulacdo; Funcdo True RMS;
Rendimento Minimo: 95% (para operacao rede) e 85% (para operacdo bateria); Baterias Internas. Minimo
2 baterias de 12Vdc / 5Ah; Tempo de transferéncia inversor: < 0,8 ms; Quantidade de Tomadas: Minimo
6 no padrédo NBR 14136.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO: Contra descarga total das baterias, Contra Surtos de Tensfo; Contra
Sobreaguecimento Transformador; Contra Curto-circuito no inversor; Contra Sub/sobretenséo da rede
elétrica.

GARANTIA: A garantia do sistema UPS devera englobar todas as falhas de pecas e méo de obra de
fabricacéo por um periodo minimo de 24 meses apds a ativagdo do sistema e 0s conjuntos de baterias
deverdo ter garantia minima por um periodo de 12 meses apés a ativacdo do sistema. Garantiabalcdo e
atendimento 24 horas através de tel efone 0800.

ITEM 14 - ESTABILIZADOR DE CORRENTE 1000VA

Suportar a Poténcia Nominal de 1000 VA - 1.000 Watts, Tensdo de Entrada: 115/127/220V
Automética;

Tensdo de Saida: 115V~; Regulacdo de SAIDA: + 6%; Numero de tomadas de SAIDA:
Minimo 5 tomadas padrdo NBR14136; Fusivel rearmavel (incluindo um fusivel
sobressalente); Microprocessado com Tecnologia RISC/FLASH; Chave liga/desliga
embutida: evita o acionamento ou desacionamento acidental; Rendimento com carga
nominal > 93%; Protecdes. Curto-circuito; Sobrecarga com desligamento automatico; Sub
/sobretensdo de rede elétrica; Sobreaquecimento; Surtos de tensdo entre fase e neutro;
Gabinete antichamas, protegido contra corrosdo e passagem de corrente;

OUTROS REQUISITOS: Em conformidade com a Norma Brasileira NBR 14373:2006; Deve possuir
certificac8o segundo os critérios de funcionamento definidos pelo INMETRO.

GARANTIA: 12 meses
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ITEM 15-TABLET 64GB
Telade 9.7; Resolucdo Minimade 1024 X 768; Memoria RAM 3 GB; Memdriainterna de 64GB

Processador: OCTA-CORE 2.0 GHZ; Conectividade: Wi-Fi (802.11a/b/g/in/AC 2.4 + 5 GHZ,
HT40; USB 2.0 OU SUPERIOR, Tecnologia Bluetooth 4.1; Conexdes 3G, 4G LTE FDD; Sistema iOS
ou Android mais recentes; SUPORTE PARA SIM -CARD E MICRO SIM

ACESSORIOS: Documentaggo, Cabo com conector para USB ou similar, Carregador USB ou
similar.

GARANTIA: 12 meses

ITEM 16 - DATA SHOW 3000 ANSI LUMENS

Tecnologia de projecdo: projetor com tecnologia LCD, LED ou DLP; Recurso de busca automatica do
sinal de entrada; Poténcia da lampada: |ampada com poténcia minima de 200w, ou menor, se superior,
com durag&o minima de 3.000 horas em modo comum e 4.000 horas em modo de economia de energia;
Luminosidade e compatibilidade: minima de 3000 lumens ansi; Resolucéo real XGA (1024 x 768),
compativel com os padrbes VGA (640x480dpi), SVGA (800x600), SXGA (1280x1024), HDTV;
Contraste de imagem: 2200:1; Reproducdo de cores 32bits (16,7 milhdes de cores); Projecdo e resolucao:
suporte a projegdes no formato real de imagem em 4:3 e compatibilidade de imagem com wide screen (16:
9); Projecdo em telas de 30 a 300 polegadas a distancias entre 0,8 a 10 metros, Método de projecéo Teto,
mesa, frontal e traseiro; Correcdo digital de efeito trapézio de aproximadamente 30 graus; Conexdes:
conexdo a computadores, TV, camera de video, DVD; conexéo para controle USB; compativeis com
padrbes de video NTSC, NTSC 4.43, SECAM, PAL-M, PAL-N, 480i, 480p, 720p e 1080i; Saidas para
comutador e video; entradas: VGA, video composto, HDMI, s-video e dudio; foco manual ou automaético;
Recursos para congelamento da imagem; Bivoltagem (110v/220v).

ACESSORIOS: 1. Controle remoto; 2. Cabo de alimentagio minimo 1,5m, em conformidade com a
Norma ABNT NBR 14.136:2002 (novo padr&o brasileiro), incluso adaptador para possibilitar a ligago
na rede elétrica com padrdo antigo de tomadas (NEMA 5/15 tripolares 2P+T); 3. Bolsa para transporte
com espumas protetoras, especifica para transporte de datashow; 4. Capa de protecéo da lente; 6.-Cabo
HDMI.

GARANTIA: 12 (doze) meses para 0 equipamento e 90 dias paralampadas.

ITEM 17 —IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER MONOCROMATICA

FUNCAO DE IMPRESSAO: Impressdo padrdo Laser; Velocidade de impressdo de 40 ppm
(normal); Bandgja de entrada de papel para 250 folhas, Resolucéo de impressdo em preto de
1200X1200; Possibilidade de impressdo em rede (opcional); Memdria minima de 1GB.

FUNCAO DE COPIADORA: Acionada diretamente via painel sem a necessidade do
computador; Volume de cépia de 15.000 copias/més; Tamanho do original maximo Oficio;
Tamanho das copias maximo Oficio e minimo A5; Capacidade de bandeja de saida de 50 folhas;
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Alimentador automético de papel para 20 folhas; Bandeja para papel para 250 folhas;
Velocidade de copia de 15 ppm (A4 em escala de 100% a 600 DPI); Resolucéo de cdpia de 600
DPI; Possibilitar reducdo e ampliac8o na copia na faixa de 25 a 400 %; Visor: Em Portugués com
tela sensivel ao toque de no minimo 7polegadas.

FUNCAO DE SCANNER: Escaneamento em cores ou em preto e branco; Resolugéo 6ptica 600 x
600 DPI.

CONJUNTO COMUM; Interface de comunicacdo com o micro padrédo USB 2.0 e rede padréo
Ethernet 10/100

GARANTIA ON STE: 1. O equipamento proposto devera possuir garantia do Fabricante de 36
(trinta e sei's) meses para reposi¢ao de pecas, mao de obra e atendimento no local no proximo dia
util, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo de qualquer
politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 18- IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER (OU LED) COLORIDA

Velocidade Minima em Preto (ppm): 25 ppm; Velocidade Méxima em Color (ppm): 25 ppm; Resolucdo
em dpi: 1200 x 600 dpi; Memoria Padrdo: 512 MB; Impressdo frente e verso (automético ou duplex
reverso); Conectividade com interface USB 2.0 ou superior; Interface de rede: ethernet 10/100 /1000;
Volume de Ciclo Mensal: 25.000 paginas; Capacidade da Bandeja de Papel: 150 folhas; Capacidade de
Saida do Papel: 50 folhas; Tamanhos do Papel: Carta, A4, B5 (1SO/JIS), A5, A5 (Borda Longa), B6
(1S0), Executivo, Oficio e Falio; Tipos de Papel: Envelope, Envelope Fino, Envelope Espesso, Etiquetas,
Papel Fino, Papel Espesso, Papel mais espesso, Papel Reciclado, papel Bond ou Papel Comum, Etiqueta;
Digitalizacdo Color e Mono; Capacidade do ADF: 20 folhas; Digitalizagdo Duplex Automatica;
Resoluco Optica do Scanner: 1200x1200 dpi; Certificacio Energy Star

GARANTIA ON STE: 1. O equipamento proposto devera possuir garantia do Fabricante de 36
(trinta e seis) meses para reposi¢ao de pecas, mao de obra e atendimento no local no proximo dia
atil, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo de qualquer
politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

16. Estimativa de custo total da contratacao

Valor (R$): 28.491.223,41

O valor total estimado para contratacdo € de R$ 28.491.223,41 (Vinte e oito milhdes, quatrocentos e
noventa e um mil, duzentos e vinte e trés reais e quarenta e um centavos), a ser pago conforme o
estabelecido no Termo de Referéncia e Edital.

No prego cotado e contratado ja estdo incluidos: impostos, contribuigdes, taxas, frete, transporte e, se
houver, seguro, bem como todos os demais encargos incidentes.
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17. Justificativa técnica da escolha da solucao

O presente ESTUDO TECNICO PRELIMINAR, elaborado pelos integrantes TECNICO e
REQUISITANTE em harmonia com o disposto no art. 11 da Instrucdo Normativa n° 01/2019/SGD,
considerando a andlise das alternativas de atendimento das necessidades elencadas pela érea requisitante e
os demais aspectos normativos, conclui pela VIABILIDADE DA CONTRATACAO, uma vez
considerados 0s seus potenciais beneficios em termos de eficécia, eficiéncia, efetividade e
economicidade. Em complemento, os requisitos listados atendem adequadamente as demandas
formuladas, os custos previstos sdo compativeis e os riscos identificados sdo administravels, pelo que
RECOMENDAMOS o prosseguimento do processo de aquisicdo de equipamentos de TI, objeto da
presente contratagéo.

18. Justificativa economica da escolha da solucao

O presente ESTUDO TECNICO PRELIMINAR, elaborado pelos integrantes TECNICO e
REQUISITANTE em harmonia com o disposto no art. 11 da Instrucdo Normativa n° 01/2019/SGD,
considerando a andlise das alternativas de atendimento das necessidades elencadas pela area requisitante e
os demais aspectos normativos, conclui pela VIABILIDADE DA CONTRATACAO, uma vez
considerados 0s seus potenciais beneficios em termos de eficécia, eficiéncia, efetividade e
economicidade. Em complemento, 0s requisitos listados atendem adequadamente as demandas
formuladas, os custos previstos sdo compativeis e os riscos identificados sdo administravels, pelo que
RECOMENDAMOS o prosseguimento do processo de aquisicdo de eguipamentos de TI, objeto da
presente contratagéo.

19. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

3.1.1. A Universidade Federal do Para passa por um crescente aumento de sua demanda de servicos de Tl
e consequentemente, disponibiliza-os cada vez mais a comunidade académica, servigos esses aderentes
aos seus objetivos estratégicos, dentre 0s quais destaca-se a promog¢do da modernizacdo da infraestrutura
fisica e tecnolégica (TIC) visando atender necessidades como atualizar 0 parque computaciona e demais
equipamentos de Tl das unidades administrativas da instituicdo, laboratérios de informatica, bem como
equipar novas unidades que estdo em processo fina de construgao.

3.1.2. A aquisicéo centralizada dos equipamentos de Informatica, objeto da contratacdo, é motivada pela
materialidade, em termos, do total de gastos previstos para 2021/2022 e da quantidade de iniciativas
fragmentadas de aquisicdo pelas diversas unidades da Universidade Federal do Par4 e tem por
fundamento os objetivos estratégicos da UFPA, em destaque a modernizacdo dessa infraestrutura,
objetivando a reducdo de custos de aguisicdo e armazenamento, bem como permitindo um melhor
controle dos equipamentos adquiridos. Nesse sentido, a presente contratagdo possui um grande potencial
de economia, abarcando a reducéo dos custos administrativos provenientes da centralizacdo da compra
bem como a diminuic¢&o do valor unitério de cada equipamento através do ganho de escala, oriundo da
guantidade de equipamentos previstos para agquisi ¢ao.
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3.1.3. Ademais, atecnologia dainformagdo tem se tornado cada vez mais um fator critico de sucesso para
as organizacbes do setor publico ou privado. Ciente desse fato, a UFPA/CTIC estruturou ao longo dos
ultimos anos um importante ambiente tecnol 6gico que suporta sua estrutura de atuagéo. Ele compreende
solugdes de tecnologia da informacéo que abrangem todas as areas de atuacdo da instituicao, e por isso a
necessidade de sempre manter toda essa infraestrutura disponivel e atualizada tecnologicamente. As
diversas unidades, académicas e administrativas da UFPA na capital e no interior, possuem necessidades
continuas de aquisi¢do e reposicao desses tipos de equipamento, objeto da licitacdo. Assim, uma compra
centralizada pode resultar na reducdo de gastos em fungdo da realizagdo de um Unico processo de
contratacdo, de forma eficiente e plangjada, em vez de licitagBes pulverizadas nas diversas unidades
gestoras da UFPA com a utilizacéo e sobrecarga de escassos recursos de Tl disponiveis.

3.1.4. Cabe ressaltar que a aquisicdo dos equipamentos, objeto da licitagdo, estd inserida nas acles
estabelecidas no Plano Anual de Contratagfes — PAC, no Plano Diretor de Tecnologia da Informacéo
(PDTIC) da UFPA, em atendimento as normativas estabelecidas na IN 01/2019 SGD/ME, de 04/01/2019
e suas alteraces, e que dispbe sobre 0 processo de contratacdo de solucbes de tecnologia da informagéo e
comunicagdo pelos érgdos integrantes do Sistema de Administracdo dos Recursos de Tecnologia da
Informag&o - SISP do Poder Executivo Federal, do qual a UFPA é integrante, sendo um 6rgdo seccional.

3.1.5. A presente contratacdo € resultado de um processo de planejamento de TI, alinhado ao Plano de
Desenvolvimento Institucional (2016-2025), do qual participam vérias unidades da institui¢do, entre as
guais estdo o Departamento de Compras e Servigos da UFPA, que recebe as demandas das unidades tanto
da capital quanto do interior, e com base nessas informagdes plangja conjuntamente com o Centro de
Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo (CTIC), as aquisi¢es de equipamentos de Tl que irdo atender
as necessidades das unidades da UFPA, na capital e interior. Esse processo a cada ano vem sendo
refinado e melhorado para que sejam atendidas as reai s necessidades da institui ¢&o.

3.1.6. A centralizaco da aquisicBo permite a padronizac8o das especificagbes dos equipamentos com
vistas a estabelecer um padréo de qualidade e, assim, desonerar as unidades gestoras da UFPA de aocar
recursos humanos na especificagdo dos equipamentos, bem como na instrucdo e realizagdo de processos
licitat6rios de menor porte. Além disso, tal centralizagdo permite que a Administracdo alcance propostas
de menor preco por meio do ganho de escala e do incentivo a competicao na disputa pel os equipamentos
aserem licitados.

3.1.7. Desse modo, a presente contratagcdo € motivada pelo potencial de economia processua advindo da
racionalizacdo de diversos processos de compras e pelos beneficios diretos de qualidade e agilidade no
fornecimento de equipamentos adequados ao bom desempenho das atividades administrativas das
unidades beneficiadas.

3.1.8. Essa forma de contratagdo viabiliza a melhora da qualidade técnica dos artefatos de contratacao,
como Estudo Técnico Preliminar e Termo de Referéncia, um planejamento integrado de compra reduz a
multiplicidade de esforgos entre as unidades e otimiza o trabalho dos técnicos das areas de licitacOes,
contratos e técnicas, ensgjando ainda economia processua e melhor eficiéncia na gestdo dos recursos
disponiveis aos gestores publicos afim de atingir o interesse publico.

3.1.9. O grande beneficio, entretanto, advém da utilizacdo do poder de compra: Na medida em que
aproveita as oportunidades e motivagdes ja expostas, reduzindo seus custos em beneficio do atendimento
as demandas sociais, que acabam tendo que competir com outras agcdes que drenam recursos para a sua
CONSeCcuUGao.
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3.1.10. Esta é umainteligéncia trazida pelo Sistema de Registro de Precos (SRP), utilizado, sempre que
conveniente, para a contratacdo de servicos para atendimento a mais de um 6rgdo ou entidade (Inciso 1|
do Art. 3° do Decreto no 7.892, de 23 de janeiro de 2013), que trabalham de forma integrada suas
estimativas de consumo e 0s aspectos técnicos da contratacdo. Nesse sentido, entende-se que pela
natureza da contratacdo centralizada pode-se enquadrar, a presente contratacdo, facilmente, nos
dispositivos previstos no decreto do SRP.

3.1.11. Com esta motivacdo, a Universidade Federal do Par4, por meio da DCS/CTIC, vem conduzindo
pregdes para contratacdo de equipamentos de informética por meio de licitagdes centralizadas ha alguns
anos, beneficiando as suas unidades académicas e administrativas e, eventualmente, a outros 6rgaos da
administracéo publicafederal.

3.1.12. Os equipamentos especificados no Anexo |l enquadram-se na categoria de bens e servigos
comuns, de que trata a Lei no 10.520, de 17 de julho de 2002, e o Decreto no 10.024, de 20 de setembro
de 2019, por possuirem padrdes de desempenho e qualidade, bem como caracteristicas gerais e
especificas usualmente encontradas no mercado. Além disso, deve-se destacar que a DCS juntamente
com o centro de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo-CTIC/UFPA, possuem competéncia para
realizar aguisicdes de bens e servicos de TIC em comum, conforme a estrutura dessas unidades e das suas
competéncias.

3.1.13. A contratagdo abjetiva, por fim, respeitada a isonomia entre os Licitantes e o desenvolvimento
nacional sustentavel, selecionar a proposta mais vantgjosa para a Administracdo, que garanta a boa
gualidade dos bens a serem adquiridos a custos mais reduzidos, contribuindo para a manutencéo,
padronizacdo e diminuicdo dos gastos governamentais com processos de mesma natureza.

3.1.14. Sera permitida a adesdo tardia, por meio de adesdo, em consonancia com o art. 22, do Decreto no
7.892 de 2013, que regulamenta o SRP.

20. Providéncias a serem Adotadas

3.3. Resultados e beneficios a serem alcancados:

3.3.1. Pretende-se alcancar 0s seguintes resultados e beneficios:

3.3.1.1. Economia no valor da contratacdo em funcdo do ganho de escala da compra centralizada;

3.3.1.2. Eficiéncia com a reducdo do custo administrativo em funcdo da reducdo da fragmentacéo de
processos licitatérios;

3.3.1.3. Simplificacdo do processo de contratacdo publica, que ficard restrito a um nimero limitado de
opcOes de itens, mas com especificagdes técnicas robustas e que atende a demanda de bens e servigos em
comum das diversas unidades da UFPA.

3.3.1.4. Reducdo dos custos administrativos com os controles da entrega dos bens, inclusive durante a
execucdo contratual, em fungdo da reducdo do nimero de itens a serem contratados e controlados nos
processos de acompanhamento e cobranca.

3.3.1.5. Eficiéncia com a padronizacdo dos equipamentos e aumento da qualidade das especificacOes
técnicas;
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3.3.1.6. Eficacia com o atendimento das necessidades de diversas unidades, que cadastraram suas
necessidades de contratacéo de equipamentos de informatica no PAC 2021/2022.

3.3.1.7. Substituicdo dos equipamentos antigos ou que perderam sua vida Util, através do uso constante e
a depreciacéo temporal ou a adi¢do de novas ferramentas visando aprimorar 0s Servicos, proporcionando
maior seguranca no desenvolvimento das atividades e tarefas;

3.3.1.8. Desempenho e a reducéo do tempo demandado para execucdo de tarefas, aperfeicoando o servico
das equipes.

3.4. Plangjamento da Contr atagéo.

3.4.1. Este modelo de contratagéo na UFPA vem sendo desenvolvido desde 2010, por meio da Assessoria
de Orientacdo Normativa em TI do Centro de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo da UFPA, em
parceria com a Diretoria de Compras e Servigos da UFPA, que vem ao longo desses anos trabalhando na
elaboragdo das especificagdes técnicas dos equipamentos, bem como os quantitativos referentes ao objeto
deste certame, na proposta de garantia e na consolidacdo deste Termo de Referéncia.

3.4.2. Estas especificacles técnicas, juntamente com o planejamento da contratacdo, foram revisadas pela
equipe de plangjamento da contratacdo, em especial da ASSONTI/CTIC que é o responsavel pela
atualizac8o das especificagcdes técnicas que norteiam o presente certame.

21. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

21.1. Justificativa da Viabilidade

O presente ESTUDO TECNICO PRELIMINAR, elaborado pelos integrantes TECNICO e
REQUISITANTE em harmonia com o disposto no art. 11 da Instrucdo Normativa n° 01/2019/SGD,
considerando a andlise das alternativas de atendimento das necessidades elencadas pela area requisitante e
os demais aspectos normativos, conclui pela VIABILIDADE DA CONTRATACAO, uma vez
considerados 0s seus potenciais beneficios em termos de eficédcia, eficiéncia, efetividade e
economicidade. Em complemento, 0s requisitos listados atendem adequadamente as demandas
formuladas, os custos previstos sdo compativeis e os riscos identificados sdo administraveis, pelo que
RECOMENDAMOS o prosseguimento do processo de aquisicdo de equipamentos de TI, objeto da
presente contratacdo.

22, Responsaveis

Aprovo este Estudo Técnico Preliminar e atesto sua conformidade as disposi¢oes da Instru¢do Normativa SGD/ME n° 1, de 4
de abril de 2019.

EMMANUEL TOURINHO
REITOR
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Historico de Revisoes

Versa g
Data Descricao Autor

Sandra de Fatima Rocha

29/09/2021 1.0 |Primeira versdo do documento .
Trindade

03/10/2021 1.1 |Revisdo do documento Edson Louzada

ATENCAO!

< Este template considera as alteracdes da IN SGD/ME n° 1/2019 trazidas pela IN SGD/ME n° 202/2019 e IN
SGD/ME n° 31/2021>.

Em alinhamento ao §8° do art. 9° da IN SGD/ME n° 1/2019, o Estudo Técnico Preliminar devera ser confeccionado
utilizando-se o sistema ETP Digital, disponibilizado pela Seges/ME. O sistema permite a criagdo e edicdo de
campos, viabilizando acréscimos de campos para o completo alinhamento aos dispositivos da IN SGD/ME n°
1/2019 (uso obrigatério do sistema a partir de 1° de julho de 2021):

Art. 9°
[.]

§ 8° Os artefatos de planejamento da contratagcdo, nos termos desta Instrugdo Normativa, deverdo ser
elaborados de forma digital, em sistema disponibilizado pela Secretaria de Gestdo da Secretaria Especial
de Desburocratizacdo, Gestdo e Governo Digital do Ministério da Economia.

Acesso ao sistema ETP Digital: https://www.gov.br/compras/pt-br/sistemas/comprasnet-siasg
Manual do sistema: https://www.gov.br/compras/pt-br/centrais-de-conteudo/manuais/manual-etp-
digital

Perguntas frequentes: https://www.gov.br/compras/pt-br/acesso-a-informacao/perguntas-
frequentes/etp-digital
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR DA CONTRATACAO

INTRODUCAO

O Estudo Técnico Preliminar tem por objetivo identificar e analisar os cendrios para o atendimento da
demanda que consta no Documento de Oficializacdo da Demanda, bem como demonstrar a viabilidade
técnica e econdmica das solucdes identificadas, fornecendo as informagoes necessarias para subsidiar o
respectivo processo de contratagao.

Referéncia: Art. 11 da IN SGD/ME n° 1/2019.

1 - DEFINICAO E ESPECIFICACAO DAS NECESSIDADES E REQUISITOS

1.1. Identificacdo das necessidades de negacio

1 |Atender as demandas registradas no PAC 2021/2022 pelas unidades da UFPA relacionadas a
aquisicao de equipamentos de informatica;.

2 | Padronizar as especificacoes e disposicdes contratuais da tecnologia dos equipamentos das unidades
da UFPA que necessitam da aquisicdo desses objetos, apds os devidos estudos técnicos preliminares
realizados no ambito processual interno da instituicao.

3 |Permitir a agregacdo de um volume significativo de demanda da UFPA e, com isso, obter,
potencialmente, melhores ofertas em termos financeiros.

4 | Assegurar que os equipamentos adquiridos possuam uma garantia e suporte ao longo de sua vida
util.

5 |Prover de recursos computacionais necessarios a instituicdo visando ao perfeito desenvolvimento
das atividades laborais das unidades da UFPA. Tratam-se de recursos de hardware e software que
fornecam apoio a execugdo de tarefas de suporte, administracdo e gestdo de atividades das unidades
académicas e administrativas da UFPA relacionadas ao alcance mediato ou indireto do interesse e
missdo da instituicdo por meio da implementacdo das politicas publicas.

6 |Prover de apoio computacional a continuidade dos servicos desenvolvidos em cada unidade da
UFPA. Essa funcionalidade esta ligada ao principio da Continuidade do Servigo Publico, segundo o
qual o Estado, na qualidade de detentor dos bens e interesses publicos, ndo pode parar, caso
contrario, estaria deixando de defender ou representar a comunidade académica, a sociedade em
sentido amplo.

7 |Prover e atualizar continuamente os recursos e ferramentas de Tecnologia da Informacéao;

8 |Garantir a continuidade dos servicos prestados com suporte em recursos de TIC.

9 |Renovar o parque de estacdes de trabalho em uso na UFPA.

10 | Adequacdo do parque de estacdes de trabalho (microcomputadores) ao disposto no Decreto n°
9.373, de 11 de maio de 2018.

1.2. Identificacdo das necessidades tecnologicas

As necessidades tecnolégicas, ou requisitos da solucao de tecnologia, descrevem, de forma
suficientemente detalhada, as caracteristicas de uma solu¢do que visam atender aos requisitos do negocio,
conforme definicdo constante no Guia BABOK v. 2.0, pag. 105, adequadas ao processo de contratacao,
ora em analise.

Essas necessidades sdo desenvolvidas e definidas neste documento apds a realizacdo de uma
andlise de requisitos. Essa andlise concentrou-se nos equipamentos de uso mais comum, em especial nos
requisitos de desktops e notebooks, dos quais espera-se:
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a) Oferecer um desempenho computacional adequado aos aplicativos utilizados para
realizacao de tarefas administrativas e finalisticas da UFPA;

b) Maximizar a eficiéncia energética dos recursos computacionais;

¢) Oferecer compatibilidade tecnolégica;

d) Observar os requisitos ambientais;

e) Para notebooks: prover maior autonomia de bateria, peso adequado ao uso, tamanhos de
telas aderentes as necessidades, visando prover melhor ergonomia no uso, etc;

f) Suporte e assisténcia técnica com nivel de servicos devidamente estabelecidos;

h) Vigéncia da garantia para os itens 1 a 4, e dos itens 10 e 12 devera ser de 48 (quarenta e
oito) meses (on site) para todo o equipamento. Para os itens 11, 17 e 18 devera ser de 36 (trinta e seis)
meses (on site) para todo o equipamento. Para os itens 5, 6 e 13 devera ser de 24 (vinte e quatro) meses
para todo o equipamento com excecdo da bateria do item 13 que devera ter garantia de 12 (doze) meses.
Para os itens 7 a9 e 14 a 16, a garantia devera ser de 12 (doze) meses para todo o equipamento.

1.3. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC

Além dos requisitos de negdécio e tecnologicos, neste item sdo destacados os requisitos que
devem ser considerados ao longo do planejamento da contratagdo para se assegurar o alcance dos
objetivos pretendidos com a aquisi¢do, conforme a seguir:

a) A solucao devera ser compativel com as demandas previstas no PAC da UFPA 2021/2022,
de forma a facilitar e viabilizar a execu¢do dessas iniciativas nas mais diversas unidades que registram
suas demandas no PAC;

b) Observar aspectos de ergonomia; e

c¢) Propor procedimentos de logistica mais eficientes.

2. ESTIMATIVA DA DEMANDA - QUANTIDADE DE BENS E SERVICOS

2.1. Descricao da demanda

A presente contratacdo tem por finalidade prover a UFPA equipamentos de informatica
adequados as necessidades de suas unidades na capital e interior. Assim, a aquisicdo em tela refere-se a
bens de uso diario por todo o quadro de pessoal, sendo mecanismo fundamental ao cumprimento de suas
atividades.

Trata-se de objeto cuja necessidade de contratacdo é frequente, seja em face de substituicao
pelo desgaste natural ou pela defasagem tecnolégica, seja em face de acréscimo de novos equipamentos
em razdo do aumento da demanda em virtude da constru¢do de novos prédios, da criagdo de novos cursos,
em especial, nas unidades do interior.

Além disso, é fundamental a importancia do uso de equipamentos confidveis e de qualidade,
de modo a minimizar riscos de paralisacdo ou de descontinuidade de atividades, mantendo constante a
eficiéncia e a qualidade dos servicos publicos prestados a comunidade académica.

A UFPA, nos ultimos 16 (dezesseis) anos cerca de 18.200 ativos de TI, nesses inclusos os
desktops, notebooks, switches, nobreaks, servidores de rede, impressoras, monitores, projetores,
estabilizadores, ponto de acesso sem fio, etc, conforme dados extraidos do STPAC - Sistema Integrado de
Patrimo6nio, Administragdo e Contratos da UFPA. Desses ativos, cerca de 30% ja estd em desuso por ter
apresentado problemas diversos ou em decorréncia do avanco tecnolégico. Desktops e notebooks, em
virtude da aquisicdo de equipamentos com padrdes de qualidade elevados, ultrapassam os 8 anos de uso.

Entretanto, ao longo dos anos, a manutencdo desses equipamentos torna-se bastante onerosa
em virtude da descontinuidade dos equipamentos, e a dificuldade de se encontrar pecas de reposicao
compativeis e a precos acessiveis. Desse total adquirido a UFPA utiliza cerca de 70% desses
equipamentos para suprir as necessidades basicas da instituicao, administrativas, académicas, contudo tais
equipamentos estdo sem garantia e assisténcia técnica, exceto aqueles adquiridos com garantia de 36, 48,
50, 60 meses.
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Os equipamentos estdo distribuidos na capital e interior, nas unidades administrativas,
académicas, nos laboratérios de ensino e pesquisa, atendendo a uma Populacdo Universitaria de cerca de
56.652 pessoas, considerados nesse quantitativo docentes, técnicos administrativo, discentes e
colaboradores, conforme dados constantes em http://www.ufpanumeros.ufpa.br/index.php/1-dados-gerais.

Cabe destacar que a UFPA, no momento, ndo possui equipamentos em estoque para
reposicdo dos que vierem a apresentar falha — assim como ndo ha contrato vigente para reposi¢do de
pecas, com excecdo dos equipamentos mais novos. E visando a garantia da continuidade dos servigos
executados pelos servidores e colaboradores da UFPA, é necessério realizar a renovacao do parque de
estacoes de trabalho, notebooks e demais itens que compdem o processo de aquisicdo em fase de
planejamento, conforme tabela a seguir, de modo a suprir os usuarios com equipamentos tecnicamente
operacionais e tecnologicamente atualizados, inclusive, cobertos por garantia técnica que permita sua
reparabilidade e reduza as frequentes indisponibilidades.

2.2, Estimativa de quantitativos de bens

Item Descricao UND Q1D

LOTE 01

1 MICROCOMPUTADOR-ESTACAO DE TRABALHO AVANGADA TIPO 1

(SEM SISTEMA OPERACIONAL)/GARANTIA ON SITE: 48 MESES UND 280
2 MICROCOMPUTADOR—ESTACAO DE TRABALHO INTERMEDIARIA UND 280
TIPO 2 (SEM SISTEMA OPERACIONAL)/GARANTIA ON SITE: 48 MESES
Item Descrigao UND QTD
LOTE 02
3 MICROCOMPUTADOR-ESTAGAO DE TRABALHO AVANCADA TIPO 1 UND 380

(COM SISTEMA OPERACIONAL)/GARANTIA ON SITE: 48 MESES

4 MICROCOMPUTADOR - ESTACAO DE TRABALHO INTERMEDIARIA  UND 380
TIPO 2 (COM SISTEMA OPERACIONAL)/GARANTIA ON SITE: 48

MESES
Item Descricao UND Q1D
LOTE 03
5 MACBOOK AIR DE 13 POLEGADAS - GARANTIA: 24 MESES UND 20
6 MACBOOK PRO DE 13 POLEGADAS - GARANTIA: 24 MESES UND 20
Item Descrigao UND QTID
7 SWITCH TIPO 1/GARANTIA: 12 MESES UND 150
8 SWITCH TIPO 2/GARANTIA: 12 MESES UND 150
9 SWITCH TIPO 3/GARANTIA: 12 MESES UND 150
10 MICROCOMPUTADOR TIPO 3/GARANTIA ON SITE: 48 MESES UND 280
11 NOTEBOOK/GARANTIA ON SITE: 36 MESES UND 400
12 MICROCOMPUTADOR - WORKSTATION (SEM MONITOR) -| UND 20
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GARANTIA ON SITE: 48 MESES

13 NO BREAK 1.2 KVA/GARANTIA: 24 MESES UND 400

14 ESTABILIZADOR DE CORRENTE 1000VA/GARANTTIA: 12 MESES UND 600

15 TABLET 64GB/GARANTIA: 12 MESES UND 100

16 DATA SHOW 3000 ANSI LUMENS/GARANTIA: 12 MESES UND 250

17 IMPRESSORA, MULTIFUNCIONAL LASER UND 300
MONOCROMATICA/GARANTIA ON SITE: 36 MESES

18 IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER COLORIDA/GARANTIA ON  UND 150

SITE: 36 MESES

2.3. Especificacées dos equipamentos, justificativas e finalidades

Ao se planejar uma aquisicao de equipamentos de TI, deve-se considerar ndo somente 0s
equipamentos em si, mas também a forma de uso com a qual podera agregar valor ao trabalhador que os
utilizardo, potencializando desta forma, o bom uso do recurso publico. E com foco nesta finalidade, temos
as seguintes atribui¢des para uso dos equipamentos de TI, a saber:

Equipamentos Finalidade

MICROCOMPUTADOR-EST. Equipamento destinado a atividades que demandam maior performance
DE TRABALHO AVANCADA de processamento de dados, em funcdo de aplicativos e servigos
TIPO 1 (SEM SIST. OPERAC.)  especializados.

MICROCOMPUTADOR-EST. Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
DE TRABALHO INTERMED. demandam performance em processamento dos dados.
TIPO 2 (SEM SIST. OPERAC.)

MICROCOMPUTADOR-EST. Equipamento destinado a atividades que demandam maior performance
DE TRABALHO AVANCADA de processamento de dados, em funcdo de aplicativos e servigos
TIPO 1 (COM SIST. OPERAC.)  especializados.

MICROCOMPUTADOR - EST. Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
DE TRABALHO INTERM. TIPO demandam performance no processamento dos dados.
2 (COM SIST. OPERAC))

MACBOOK AIR/13 POL. Equipamento destinado a area de pesquisa, e de desenvolvimento (TIC)
de aplicativos para sistemas operacionais iOS.

MACBOOK PRO/13 POL. Equipamento destinado a area de pesquisa, e de desenvolvimento (TIC)
de aplicativos para sistemas operacionais iOS.

SWITCH TIPO 1 Switch de acesso a prédios (institutos/Campi) com multiplas redes e
com necessidade de roteamento entre redes.

SWITCH TIPO 2 Switch de distribui¢do. Utilizado para conectar pontos (computadores,
telefone, impressoras e radios wireless) na rede. Permite a divisdo de
redes (dados/sem fio/telefone).

SWITCH TIPO 3 Switch de distribuicdo. Utilizado para conectar pontos (computadores e
impressoras) na rede. Ideal para espacos com somente um tipo de rede.

MICROCOMPUTADOR TIPO 3 Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
demandam baixa performance no processamento de dados.
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NOTEBOOK Equipamento destinado a atividades administrativas e académicas que
demandam performance no processamento de dados.

MICROCOMPUTADOR — Equipamento destinado as equipes de desenvolvimento de software ou
WORKSTATION (SEM infraestrutura de servicos de tecnologia da informacdo, que necessitam
MONITOR) criar ambientes de homologacao e teste dos sistemas institucionais.

NO BREAK 1.2 KVA Equipamento destinado a dar suporte a alimentacdo elétrica dos

microcomputadores institucionais da drea administrativa ou académica.

ESTABILIZADOR DE Equipamento destinado a dar suporte elétrico aos computadores
CORRENTE 1000VA institucionais.

TABLET 64GB Equipamento destinado a 4rea académica ou administrava que necessita

de acesso aos aplicativos em nuvem utilizados na instituicao.

DATA SHOW 3000 ANSI Equipamento destinado para apoiar atividades administrativas e
LUMENS académicas.

IMPRESSORA MULTIF. LASER Equipamento destinado para apoiar atividades administrativas e
MONOCROMATICA académicas.

IMPRESSORA MULTIF. LASER Equipamento destinado para apoiar atividades administrativas e
COLORIDA académicas.

2.4. Justificativa de especificacoes técnicas

As especificacoes técnicas dos equipamentos foram definidas considerando:

a) As necessidades dos usuérios quanto a distintos padrdes de desempenho e capacidade de
processamento dos microcomputadores;

b) O maximo aproveitamento dos recursos tecnologicos em termos de atualizacdo e duracdao
da vida util;

c¢) Os padrdes comuns e usuais no mercado de equipamentos para uso corporativo;

d) A maxima ampliacdo da competitividade, de modo a evitar a restricdo a arquiteturas e
marcas/modelo de componentes; e

e) As praticas adotadas em aquisi¢oes semelhantes por outros 6rgaos da Administragdo.

Quanto a especificacdo técnica dos requisitos relacionados aos processadores referentes aos
itens 1 a 4, e de 10 al2, de modo a proporcionar a ampliacdo da competitividade e garantir que a maior
quantidade possivel de processadores seja compativel, foi estabelecido como critério uma pontuagao
minima em testes de desempenho (padrdo CPUMark). Tal metodologia de pontuacdo possibilita que o
processador possa ser definido a partir da nota no teste de desempenho e de modo a suprimir a
especificacdo prévia de marca/modelo. Desta forma, ndo ha restricdo técnica a participacdo de nenhum
dos principais fabricantes mundiais de processadores, uma vez que ambos possuem modelos que atendem
aos requisitos de nota de desempenho.

No que se refere a duracdo da garantia, é fortemente recomendéavel que os equipamentos de
TI estejam cobertos por garantia técnica durante toda sua vida util, de modo a garantir o maximo
aproveitamento do investimento e manter sua disponibilidade tecnicamente assegurada. Além disso, se
observa que a aquisicdo de extensdo de garantia ou contratagdo de assisténcia técnica fora da garantia sdo
opcoes de mercado mais onerosas a Administracdo, uma vez que quanto mais antigo for o equipamento,
menor sera seu valor comercial e maior sera seu custo de manutencdo devido a dificuldade de obtencao de
pecas de reposicdo e a progressiva defasagem tecnolégica.
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3 — ANALISE DE SOLUCOES

A anélise comparativa de solugdes, nos termos do inc. II do art. 11 da IN-01/2019/SGD, visa
a elencar as alternativas de atendimento a demanda considerando, além do aspecto econ6mico, 0s
aspectos qualitativos em termos de beneficios para o alcance dos objetivos da contratacao.

3.1. Identificacao das solucoes
3.1.1. Alternativas para o atendimento da demanda

Entre as alternativas de mercado disponiveis para atendimento da demanda, foram
consideradas e analisadas as seguintes:

a) Contratacdo de servicos de extensdo de garantia, manutencdo e suporte para 0S
equipamentos atualmente em utilizacao;

b) Contratacdo de servico de Locacdao de equipamentos para substituicio dos
microcomputadores atualmente em utilizacao; e

¢) Aquisicdo de novos equipamentos para substituicdo e dos existentes na UFPA, atualmente
em utilizacdo, bem como para suprir novas demandas.

A partir da identificagdo das alternativas, apresenta-se analise individual das opcdes
elencadas.

3.1.1. Contratacao de servigos de extensao de garantia, manutencao e suporte

Essa alternativa consiste na contratacao de servicos de manutencdo, suporte e extensao de
garantia para os atuais equipamentos, em especial microcomputadores, em utilizacdo na UFPA, o que
viabilizaria que estes recebam adequado suporte de modo a reduzir indisponibilidades por falhas técnicas,
uma vez que grande parte atualmente ndo possui cobertura de servigos de garantia.

Cabe ressaltar que nessa alternativa também foram considerados microcomputadores
(desktops/workstations) adquiridos a partir de 2017, notebooks e impressoras a partir de 2018, nobreaks a
partir de 2019, e os demais itens com garantia de 12 meses adquirido em 2020, que ja estdo préximos de
atingir o periodo de garantia contratado, estando, portanto, muito proximos do encerramento de sua vida
util quando considerado o parametro contabil de 5 (cinco) anos para bens de informatica.

Os demais equipamentos existentes na UFPA e em uso, ja atingiram bem mais de 5 (cinco)
anos de uso, e ainda, considera-se a demanda para suprir novas unidades que estdo sendo edificadas.
Além disso, esses equipamentos ja se encontram tecnologicamente defasados, estando expostos as
seguintes questdes criticas:

a) Quanto maior o tempo de utilizagdo e o obsoletismo tecnolégico maiores sdo as
probabilidades de ocorréncia de defeitos/falhas de ordem técnica e maior é a necessidade manutencao;

b) Produtos em fim do ciclo de vida mercadolégico enfrentam dificuldades relacionadas a
disponibilidade de pecas e componentes para reposi¢do, aumentando custos e riscos para continuidade de
sua manutencgao; e

¢) Produtos com ciclo de vida mercadolégico encerrado deixam de receber atualizacOes e
suporte de seus fabricantes.

E consenso que a contratacdo de servicos de manutencdo para equipamentos fora de garantia,
usualmente é mais onerosa para a Administracdo do que quando o bem é adquirido com garantia para toda
sua vida util. Tanto é que para essa alternativa ndo foram encontradas referéncias de processos similares
para comparagoes.

Assim, os contratos de manutencdo geralmente tém seus custos elevados na medida em que
os bens mantidos se tornam obsoletos, ou seja, quanto mais antigo for o equipamento de TT menor seu
valor comercial e maior sera seu custo de manutencdo.

Desta forma, e levando-se em consideracdo a eficiéncia e a economicidade, a alternativa em
questdo ndo atende plenamente as necessidades de negoécio elencadas, por isso é inviavel.
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3.1.2. Locacao de equipamentos

Essa modalidade de servico consiste na contratacdao de um fornecedor externo responsavel
por prover o recurso desejado, que na contratacdo em tela, foram considerados os itens referentes a
microcomputadores, a um custo geralmente fixo sem que seja necessario adquirir o ativo.

No mercado, em relagdo ao itens considerados neste estudo, foram encontradas duas formas
desse modelo de negocio:

a) Locagdo de microcomputadores com garantia e suporte, manutengdo e disponibilidade; e

b) Provimento de microcomputadores como servico agregando, além do fornecimento do
ativo e do suporte, o provimento de servicos de administracdo dos equipamentos e a possibilidade de
agregar servicos adicionais.

Em ambos os casos a remuneracao é baseada em um valor fixo por equipamento (que pode
ser diario ou mensal). No caso na locacdao baseada em valor didrio/mensal, foram consideradas as
seguintes referéncias:

Quadro 01 - Referéncias e custos de Locacao

Referéncia Valor em R$ por periodo/equipamento

Edital Descricao Més (R$) 1 ano (R$) 3 anos (R$) 4 anos (R$) 5 anos (R$)

Desktop: i7, 8GB de memdria

RAM, Monitor LED de 18,57,

HD sata 500GB 7200 rpm ,Fonte
Pref Paulista PROC. N° de alimentacdo ATX 300W de
074/2015/PREG. PRES. poténcia real, Windows
SRP N° 042/2015 * professional;

278,33 | 3.339,96 @ 10.019,88 13.359,84 16.699,80

Desktop: processador i5, 6GB de
Pref Paulista PROC. N° memoéria RAM; HD de 500 GB
074/2015/PREG. PRES. 7200 rpm, Monitor LED de 18,5
SRP N° 042/2015 * polegadas; Windows professional,

228,33 | 2.739,96 = 8.219,88  10.959,84 13.699,80

Pref Paulista PROC. N° Notebook: processador i7 , 8GB
074/2015/PREG. PRES. de memoéria RAM , HD 500GB, 293,33 3.519,96 10.559,88 & 14.079,84 @ 17.599,80
SRP N° 042/2015 * Tela de 15,6”’; Windows 7 Home

Notebook: processador i5 cache ,
Pref Paulista PROC. N° 4GB de memoéria RAM; HD
074/2015/PREG. PRES. 320GB , Tela de 14”, Windows
SRP N° 042/2015 * Home

253,33  3.039,96  9.119,88 | 12.159,84 15.199,80

Processador Intel Pentium n3710

(2mb cache, até 2.56 ghz, quad-

core), sistema
PREF. MUN. DE operacionalWindows 10 home (64
IGARAPE-ACU/ARP bits), RAM 4GB ddr3 sdram, hd,
IN° 021/2021 ** 500 gb, sata III.

231,80  2.781,60 = 8.344,80  11.126,40 13.908,00

Notebook Core i7 8GB de
PREF. MUN. DE meméria RAM, HD 1TB tela de
IGARAPE-A(;U/ARP 15,6”, cor preta, Sistema
N° 021/2021 ** Operacional Windows 10 PRO

LOCACAO DE DESKTOP, Core
PREF. MUN. DEI3, -4 Gb de RAM, HD de 500
IGARAPE-ACU/ARP  Gb, Sistema operacional
N° 021/2021 ** Windows, tela de 19,5

311,40  3.736,80 11.210,40 & 14.947,20 18.684,00

233,89  2.806,68  8.420,04 | 11.226,72 14.033,40

PREFEITURA DE Notebook processador i7, HD de| 349,00 4.188,00 12.564,00 | 16.752,00 @ 20.940,00
CONTAGEM 500GB, 8GB de meméria RAM e
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ook Sistema Operacional Windows 10

CIGA-ARP N.° 12/2020

PROC. ADM. N.°

1435/2020, PE  N.° Microcomputador modelo 01: HP
01/2020 k= Prodesck 400 G6 SFF

CIGA-ARP N.° 12/2020

PROC. ADM. N.

1435/2020, PE  N.° Microcomputador modelo 02: HP 144,00
01/2020 *s#sk* Elitedesck 800 G5 SFF

CIGA-ARP N.° 12/2020

PROC. ADM. N.°

1435/2020, PE  N.° Monitor de video modelo 01: HP
01/2020 ek E223 21,57

CIGA - ARP N!

12/2020 PROC. ADM.

N.° 1435/2020, PE N.° Monitor de video modelo 02: HP
01/2020 sk E344C 34”

CIGA-ARP N.° 12/2020

PROC. ADM. N.

1435/2020, PE  N.° Notebook modelo 01: HP Probook
01/2020 sk 440 G7 14” Intel 15-10210U

CIGA-ARP N.° 12/2020

PROC. ADM. N.°

1435/2020, PE N.° Notebook modelo 02: HP Probook
01/2020 **** 440 G7 14”, Intel 17-10510U

FIEP EDITAL DE PE MICROCOMPUTADOR
N°. 2.0451/2021 ***+* BASICO

FIEP EDITAL DE PE MICROCOMPUTADOR
N°. 2.0451/2021 ***** AVANCADO

FIEP EDITAL DE PE

N°. 2.0451/2021 ***+* NOTEBOOK BASICO
FIEP EDITAL DE PE

N°. 2.0451/2021 **+*+*+* NOTEBOOK AVANCADO
FIEP EDITAL DE PE

N°. 2.0451/2021 ***** WORKSTATION

129,00 1.548,00  4.644,00 6.192,00 7.740,00

1.728,00 = 5.184,00 6.912,00 8.640,00

34,00 408,00 1.224,00 1.632,00 2.040,00

98,99  1.187,88 3.563,64 4.751,52 5.939,40

147,98 = 1.775,76 =~ 5.327,28 7.103,04 8.878,80

71,96  2.063,52  6.190,56 8.254,08  10.317,60

346,25 = 4.155,00 = 12.465,00 16.620,00 20.775,00

418,25 5.019,00 15.057,00 | 20.076,00 @ 25.095,00

347,50  4.170,00 12.510,00 | 16.680,00 20.850,00

456,25 = 5.475,00 16.425,00 | 21.900,00 27.375,00

1.140,00 H 13.680,00 41.040,00 54.720,00 68.400,00

Referencias

* http://transparencia.paulista.pe.gov.br/uploads_pppt/pdf/1ta%20074-2015_a218a140a7784b29027d39d38779c20f.pdf

** https://prefeituradeigarapeacu.pa.gov.br/wp-content/uploads/2021/04/13-ATA-DE-REGISTRO-DE-PRECOS-No0-021.2021.pdf

** http://www.contagem.mg.gov.br/novoportal/prefeitura-entrega-notebooks-para-professores-da-educacao-infantil-das-escolas-municipais/
otk https://ciga.sc.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/112-ATA-DE-REGISTRO-DE-PRE%C3%870-LOTE-01-%E2%80%93-
SIMPRESS.pdf

ki hitp://app2.fiepr.org.br/licitacao/pub/arquivos/096ef7a6330b5914£5b99def1bcc7e67.pdf

Considerando os processos licitatorios utilizados para fins de referéncia quanto 4 locagao de
equipamentos de TI, ressaltando que no processo em tela, foram apenas considerados itens referentes a
microcomputadores como forma de demonstracdo da vantajosidade entre as alternativas de mercado para
suprir a demanda da instituicao.

Ademais, justifica-se que para andlise da alternativa de locagdo dos demais itens constantes
no processo nao foram identificadas tantas referéncias de processo licitatorios que pudessem viabilizar
analise dos referidos itens.
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Quadro 02 - Unitario

Custo de locacao

ITENS RS (60 Meses) | R$ (48 Meses) | R$ mensal
01 -Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8" Multimedia 25095,00 20.076,00 418,25
Ubuntu
02 —'Desk.top i5 16GB 500 GB Monitor 23.8 20.781,00 16.624,80 346,35
Multimedia Ubuntu
03' -Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8" Multimedia 25.095,00 20.076,00 418,25
Win 10 pro
05 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 23.8"
Multimedia Win 10 Pro 20.781,00 16.624,80 346,35
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB, Monitor 23.8"
Multimedia, Win 10 Pro 13.699,80 10.959,84 228,33
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB 20.850,00 16.680,00 347,50
12. - Work Xeon. 32GB, NVME 256GBRTX 4000, 68.400,00 54.720,00 1.140,00
Win 10 Workstation
Quadro 03 - Totais
Custo de locacao

ITENS QTD | R$ (60 Meses) | R$ (48 Meses) R$ mensal
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8" 4, |7 076 600,00 |5.621.280,00  |117.110,00
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 23.8"| »a,, |5 818 680,00 |4.654.944,00  |96.978,00
Multimedia Ubuntu
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8" 30, g 536 10000 [7.628.880,00  |158.935,00
Multimedia Win 10 pro
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 23.8"
Multimedia Win 10 Pro 380 |7.896.780,00 6.317.424,00 131.613,00
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB, Monitor
23.8" Multimedia, Win 10 Pro 280 [3.835.944,00 3.068.755,20 63.932,40
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB (400 |8.340.000,00 6.672.000,00 139.000,00
12 - Work Xeon 32GB, NVME 256GBRTX
4000, Win 10 Workstation 20 1.368.000,00 1.094.400,00 22.800,00

43.822.104,00 |35.057.683,20 730.368,40

A locacao de equipamentos é uma alternativa bem conhecida e apresenta como desvantagem
o fato de que os custos relacionados a licenciamentos agregados continuam a ser arcados pelo 6rgdo
contratante, sendo nesse caso é preciso salientar que a locacdo de equipamentos foi suspensa no ambito
do Governo Federal em funcdo da Portaria n° 179, de 22 de abril de 2019, do Ministério da Economia.
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3.1.3. Aquisicao de equipamentos

Essa alternativa consiste na aquisicdo de equipamentos para renovacdao do parque
tecnolégico, substituindo assim os atualmente em uso por outras novos, e com cobertura de suporte e
garantia do fabricante. Nesse processo, cabe ressaltar que equipamentos ainda em boas condi¢des de uso
sdo remanejados conforme as atividades e necessidades das unidades da instituicao.

A aquisicdo de equipamentos, no caso concreto, além da substituicdo, tem por finalidade
atender demandas de unidades recém criadas e que ndo possuem infraestrutura de TI, incluidos os
equipamentos constantes desse processo.

Esse tem sido o modelo mais utilizado pelos 6rgdos e entidades da Administracdo Publica
Federal, contudo envolve certo nivel de analise técnica.

Considerando o ponto de vista técnico é necessario que o planejamento da aquisicdo tenha
em vista aspectos como a destinacdo e o perfil de utilizacdo do recurso pelos usuarios, de modo a garantir
que as especificacdes dos equipamentos atendam as necessidades sem apresentar subdimensionamento e
nem superdimensionamento, o que ja foi analisado anteriormente no item 2.3 deste documento.

Nessa alternativa além do custo de aquisicdao dos equipamentos, também é necessario levar
em consideracdo outros fatores, valor agregado com periodo de garantia, 0 consumo energético gerado
por esses equipamentos, que constituem-se em potencial reducdo de custos para a instituicao.

Assim, ap6s pesquisas realizadas no painel de Precos do Governo federal, bem como junto
aos fornecedores de equipamentos de TI do mercado, temos as seguintes valores para aquisicdo, garantia
e consumo energético dos equipamentos avaliados.

Quadro 04 — Custos Unitarios — Aquisicao/Garantia
Valor Unitario/Garantia
Valor R$ Garantia Valor R$ Garantia
48 meses 60 meses

Itens/Perfil/Descricio Unit. R$ Mensal Unit. R$ Mensal
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"| 5, 215,51 10.444,50 174,08
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" Multimedia Ubuntu 8.789,56 183,12 8.889,56 148,16
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"
Multimedia Win 10 pro 11.478,63 239,14 11.578,63 192,98
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" Multimedia Win 10 Pro 9.896,45 206,18 9.996,45 166,61
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB,
Monitor 23.8" Multimedia, Win 10 Pro 11.015,04 229,48 11.115,04 185,25
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME| ¢ 5 g, 196,98 9.554,81 159,25
256GB
12 - Work Xeon 32GB, NVME
256GBRTX 4000, Win 10 Workstation 27.416,88 571,19 27.516,88 458,61

Obs. 1: Custo da garantia por equipamento foi estimado para 60 meses.

Obs. 2: Os valores referentes a estimativa orcamentaria, com expectativa de queda em cerca de 15% ou mais, quando ocorrer a
licitagdo.

Obs.3: Os equipamentos especificados, e utilizados para o presente estudo sdo equipamentos com Software de Seguranga e
Antimalware de tiltima geragdo instalados.
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Quadro 05 — Custos Totais aquisicao/Garantia

Valor R$ Garantia Valor R$ Garantia
48 meses 60 meses
Itens/Perfil/Descricio QTD Total. Total/R$ Total Total/R$
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor
23.8" Multimedia Ubuntu 280 2.896.460,00 60.342,921  2.924.460,00 48.741,00
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" Multimedia Ubuntu 280 2.461.076,80( 51.272,43| 2.489.076,80 41.484,61
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor
23.8" Multimedia Win 10 pro 380 4.361.879,40| 90.872,49( 4.399.879,40 73.331,32
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
93.8" Multimedia Win 10 Pro 380 3.760.651,00( 78.346,90| 3.798.651,00 63.310,85
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB,
Monitor 23.8" Multimedia, Win 10 Pro 280 3.084.211,20| 64.254,40| 3.112.211,20 51.870,19
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME | 150 | 3781 924 00| 78.790,08| 3.821.924,00] 63.698,73
256GB
12 - Work Xeon 32GB, NVME
256GBRTX 4000, Win 10 Workstation 20 548.337,60( 11.423,70 550.337,60 9.172,29
20.894.540,00 | 435.302,92| 21.096.540,00( 351.609,00

Quadro 06 - Consumo elétrico gerado pelos equipamentos

Requisitos Fontes tradicionais Fontes Platinum
Potencia maxima (W 400 300
Consumo diario (W) 3200 2400
Consumo mensal (KW) R$ 70,40 R$ 52,80
Custo Por desktop Mensal(KW/h) R$ 53,92 R$ 40,44
Custo Total Mensal (KW/h) R$ 91.671,29 R$ 68.753,47

Custo Total Anual(KW/h)

R$ 1.100.055,48

R$ 825.041,61

Custo Total no periodo de garantia(KW/h)

R$ 4.400.221,90

R$ 3.300.166,43

Contrato (48 meses/4 anos)|4

R$ 1.100.055,48

Custo por maquina no periodo de garantia R$ 2.588,37 R$ 1.941,27
Custo (R$)| R$ 0,76597
Horas diarias (H)(8 Economia no periodo de garantia de 48 meses
Dias trabalhados por més (D)(22
Quantidade de desktops| 1.700,00

Fonte: https://pa.equatorialenergia.com.br/informacoes-gerais/valor-de-tarifas-e-servicos/#demais-classes
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Desta forma, como é plenamente viavel especificar requisitos de desempenho dos
equipamentos e compreender de forma clara as necessidades dos usuérios, consequentemente também é
vidvel adequar esses requisitos a padrdes de mercado, viabilizando assim a aquisicdo em termos de
garantia da competitividade e da escalabilidade. Além disso, esse modelo de contratacdo garante a
disponibilidade dos equipamentos ao 6rgdo comprador que pode administra-los e destina-los segundo
seus padroes e necessidades, como é o caso da UFPA que possui 11 unidades no interior, e diversas
sediadas na capital, fora do campus Belém.

3.2. Analise comparativa das solucdes

A elaboragdo desta andlise comparativa de custos considerou somente as solugdes técnica e
funcionalmente vidveis, nos termos do inc. III art. 11 da IN-01/2019/SGD, incluindo:

a) comparacdo de custos totais de propriedade (Total Cost Ownership - TCO) por meio da
obtencdo dos custos inerentes ao ciclo de vida dos bens e servicos de cada solugdo, a exemplo os valores
de aquisicao dos ativos, insumos, garantia, manutengao, consumo energético; e;

b) memoria de célculo que referencie os precos e os custos utilizados na andlise, com vistas a
permitir a verificacdo da origem dos dados.

Desta forma, o quadro a seguir resume as alternativas e custos estimados, considerando o
prazo de garantia definido para os equipamentos ora em analise:

Quadro 07 — Resumo de custos das solucoes

Alternativa de mercado QTD Custos estimados (48 meses)
TCO Unitario TCO Total

Contratacdo de servicos de Nao viavel - -
extensao de garantia,

manutencao e suporte para

equipamentos de TI

Locacao de Equipamentos de TI 2020 R$ 17.355.29 R$ 35.057.683,20
Aquisicdo de equipamentos de TT | 2020 R$ 10.343,83 R$ 20.894.540,00

Cumpre ainda ressaltar que a aquisicdao de equipamentos de TI agrega valor a presente
contratacdo considerando-se que ao final de 4 anos de contrato, caso a alternativa escolhida fosse a
locacdo de equipamentos, adicional aos valores acima apresentados, o cenario de aquisicdo apresentaria
um potencial de redugdo de gastos com energia elétrica de R$ 1.100.055,48, em virtude do menor
consumo energético dos equipamentos especificados, conforme demonstrado no Quadro 06.

4 - REGISTRO DE SOLUCOES CONSIDERADAS INVIAVEIS

4.1. Contratacao de servicos de extensao de garantia, manutencao e suporte

A contratacdo de servicos de extensdo de garantia, manutencdo e suporte para equipamentos
fora de garantia é mais onerosa do que a aquisi¢do com garantia para toda sua vida util.

Os contratos de manutencdo geralmente tém seus custos elevados na medida em que os
equipamentos mantidos ndo fazem parte da linha de producéo dos fabricantes, ou seja, quanto mais antigo
for o equipamento de TI menor seu valor comercial e maior sera seu custo de manutencao.
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4.2. Locacdo de Equipamentos

A locacdo de equipamentos apresenta desvantagem pelo fato de que os custos relacionados a
licenciamentos agregados continuam a ser arcados pelo 6rgdo contratante, sendo nesse caso € preciso
salientar que a locagdo de equipamentos foi suspensa no ambito do Governo Federal em funcdo da
Portaria n° 179, de 22 de abril de 2019, do Ministério da Economia.

Ademais, ao final do estudo comparativo constante no item 3.2, os servicos de locacdo
apresentam custos muito superiores aos da alternativa de aquisicao de equipamentos de TI, sendo ainda
agregado a essa alternativa de aquisicdo, o valor da reducdo do consumo energético, o que reforca a
inviabilidade da locacdo de equipamentos para essa contratacao.

5 — ANALISE COMPARATIVA DE CUSTOS (TCO)

A andlise comparativa de custos foi elaborada considerando as solugdes que se mostraram
técnica e funcionalmente vidveis para estudos, nos termos do inc. III art. 11 da IN-01/2019/SGD.

5.1 - CALCULO DOS CUSTOS TOTAIS DE PROPRIEDADE

Nos Quadros 08 a 11, a seguir, esses custos sdo detalhados das solugdes que viabilizaram
esses estudo, considerando-se o prazo de garantia e suporte de 48 meses previstos nesse documento, no
termo de referéncia e especificacoes técnicas que compdem o processo de contratacdo, e ainda, com base
em um cendrio de 60 meses, para viabilizar a comparacdo de custos de um contrato de locacdo de 60
meses/5 anos.

5.1.1. Custos para Aquisicdo de Equipamentos de TI com 48 (quarenta e oito) meses

Quadro 08 - Custos diretos unitarios

Aquisicao de Equipamentos de TI com 48 meses de Garantia

Locacdo Aquisicdo Diferenca entre
Itens/Perfil/Descri¢do § quusig Locacao e aquisicao
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8 R$20.076,00 | RS 10.344,50 R$ 9.731,50
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 23.8 R$ 16.624,80 R$ 8.789,56 R$ 7.835,24
Multimedia Ubuntu
03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8 R$20.076,00 | R$ 11.478,63 RS 8.597,37
Multimedia Win 10 pro
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor 23.8"
Multimedia Win 10 Pro R$ 16.624,80 R$ 9.896,45 R$ 6.728,35
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB, Monitor
23.8" Multimedia, Wia 10 Pro R$ 10.959,84 | R$ 11.015,04 -R$ 55,20
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB R$ 16.680,00 R$ 9.454,81 R$ 7.225,19
12 - Work Xeon 32GB, NVME 256GBRTX
4000, Win 10 Workstation R$ 54.720,00 R$ 27.416,88 R$ 27.303,12
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Quadro 09 - Custos diretos Totais

Aquisicao de Equipamentos de TI com 48 meses de Garantia

Itens/Perfil/Descri¢ao

Locacao

Aquisicdo

Diferenca entre

Locacao e aquisicao

01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"
Multimedia Ubuntu

R$ 5.621.280,00

R$ 2.896.460,00

R$ 2.724.820,00

02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" Multimedia Ubuntu

R$ 4.654.944,00

R$ 2.461.076,80

R$ 2.193.867,20

03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"
Multimedia Win 10 pro

R$ 7.628.880,00

R$ 4.361.879,40

R$ 3.267.000,60

04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" Multimedia Win 10 Pro

R$ 6.317.424,00

R$ 3.760.651,00

R$ 2.556.773,00

10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB, Monitor
23.8" Multimedia, Win 10 Pro

R$ 3.068.755,20

R$ 3.084.211,20

R$ 15.456,00

11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME 256GB

R$ 6.672.000,00

R$ 3.781.924,00

R$ 2.890.076,00

12 - Work Xeon 32GB, NVME 256GBRTX
4000, Win 10 Workstation

R$ 1.094.400,00

R$ 548.337,60

R$ 546.062,40

Totais

R$ 35.057.683,20

R$ 20.894.540,00

R$ 14.163.143,20

5.1.2. Custos para Aquisi¢do de Equipamentos de TT com 60 (sessenta) meses

Quadro 10 - Custos diretos unitarios

Aquisicao de Equipamentos de TI com 60 meses de Garantia

Locacao Aquisicao Diferenca entre
Itens/Perfil/Descricao § quusi¢ Locacao e aquisi¢ao
01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"\  p¢ 55 195 g R$ 10.444,50 R$ 14.650,50
Multimedia Ubuntu
02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" Multimedia Ubuntu R$ 20.781,00 R$ 8.889,56 R$ 11.891,44
03 - Desktop 17 16GB ITB Monitor 23.8"| g 55 95 g R$ 11.578,63 R$ 13.516,37
Multimedia Win 10 pro
04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor
23.8" Multimedia Win 10 Pro R$ 20.781,00 R$ 9.996,45 R$ 10.784,55
10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB,
Monitor 23.8" Multimedia, Win 10 Pro R$ 13.699,80 R$ 11.115,04 R$ 2.584,76
11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME|  pq 4 50 00 R$ 9.554,81 RS 11.295,19
256GB
12 - Work Xeon 32GB, NVME 256GBRTX
4000, Win 10 Workstation R$ 68.400,00 R$ 27.516,88 R$ 40.883,12
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Quadro 11 - Custos diretos Totais

Aquisicao de Equipamentos de TI com 60 meses de Garantia

Locacao Aquisicao Diferenca entre
Itens/Perfil/Descricao § quusie Locacao e aquisicdo

01 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"

Multimedia Ubuntu R$ 7.026.600,00 [ R$ 2.924.460,00 R$ 4.102.140,00

02 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor

23.8" Multimedia Ubuntu R$ 5.818.680,00 [ R$ 2.489.076,80 R$ 3.329.603,20

03 - Desktop i7 16GB 1TB Monitor 23.8"

Multimedia Win 10 pro R$9.536.100,00 | R$ 4.399.879,40 R$ 5.136.220,60

04 - Desktop i5 16GB 500 GB Monitor

23.8" Multimedia Win 10 Pro R$ 7.896.780,00 [ R$ 3.798.651,00 R$ 4.098.129,00

10 - Desktop AiO i5, 8GB, 500GB,

Monitor 23.8" Multimedia, Win 10 Pro R$ 3.835.944,00 R$ 3.112.211,20 R$ 723.732,80

11 - Notebook 14" i3, 16GB, NVME| peg34000000 | R$3.821.924,00 | RS 4.518.076,00

256GB

12 - Work Xeon 32GB, NVME

256GBRTX 4000, Win 10 Workstation R$ 1.368.000,00 R$ 550.337,60 R$ 817.662,40
Totais R$ 43.822.104,00 | R$ 21.096.540,00 R$ 22.725.564,00

Os custos de locacdo de equipamentos tem por base pesquisa de precos realizada em
processos licitatérios, ja finalizados, de institui¢des ptiblicas

Os custos de aquisicdo de equipamentos de TI, base do presente estudo, foram norteados por
pesquisa de precos realizada junto ao Painel de Precos do Governo Federal e com potenciais fornecedores
mediante comparagdo/envio das especificacdes minimas dos equipamentos desejados.

6 - DESCRICAO DA SOLUCAO DE TIC A SER CONTRATADA

Analisando as alternativas disponiveis e que atendam a necessidade da area requisitante,
considerando os critérios de viabilidade técnica e econdmica, ap6s realizacdo do presente estudo, a
solucdo indicada pela Equipe de Planejamento da Contratacdo é a realizacdao de procedimento licitatorio
para aquisicdo de equipamentos de TI, de acordo com especificacdes técnicas comuns de mercado,
capazes de atender aos requisitos de negocio.

6.1. Composicao da solucao escolhida

Sem prejuizo das especificacoes elaboradas de forma mais detalhada, constantes no Termo
de Referéncia, a solucdo escolhida é composta dos seguinte itens e requisitos técnicos minimos
obrigatorios a seguir apresentadas.

Cabe ressaltar que tais especificacGes, apos divulgacdo do Edital e anexos, poderdo sofrer
alteracOes, quando couber, conforme avaliacdo da equipe técnica para adequar aos requisitos técnicos de
mercado.
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ITEM 1 - MICROCOMPUTADOR - ESTACAO DE TRABALHO AVANCADA TIPO 1 (SEM
SISTEMA OPERACIONAL)

1.

2.

10.

11.

12.

DESEMPENHO: Atingir pontuacdao minima de 17.000 pontos conforme lista de processadores no
link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php;

PLACA PRINCIPAL: Memoria tipo DDR4, permitindo a instalagdo de até 128 (cento e vinte e 0ito)
Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) slots-tipo PCI-E livres;
BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memoéria nao volatil e
reprogramavel, e compativel com os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020 e
entregue na versao mais atual disponibilizada pelo fabricante;

PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizacdo e instrugdes SSE3; O
processador deve possuir 08 (oito) nicleos reais de processamento ou superior e suportar 16
(dezesseis) threads, com suporte as instrucdes AES (Advanced Encryption Standard instructions) e
com recurso de overclock automético (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 2.9
GHz;

MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2933MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes;

CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padrdo PCI Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensao da area de trabalho, com no minimo 02 (dois)
conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito adaptador para
VGA) com pelo menos 2 GB de memoéria de video e devera possuir alocacdo dindmica de memoria.
Em todos os casos, devera possuir compatibilidade com a tecnologia DirectX 12;

INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mde com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play,
configuravel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. Néo serdo aceitas placas de redes externas (off board);
No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizacdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com possibilidade
de desativacao das portas através do BIOS do sistema; Leitor de cartdes de memdria integrados (no
equipamento ou via USB) que permita a leitura de pelo menos o padrdo SD.

ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de 1TB
(Um Terabyte), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 32MB e velocidade de rotacdo de
7.200 RPM ou configuracdo superior;

UNIDADE DE MIDIA OPTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via USB),
compativel com DVD+R (gravacdo de 8x), DVD-R (gravacdo de 8x), DVD+RW (gravacdo de 8x),
DVD-RW (gravacao de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacdo de 24x) e DVD (leitura de 8x)
ou configuracdo superior;

FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de alimentacdo, em nome do fabricante do equipamento, tipo
ATX ou BTX para corrente alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz,
com ajuste automatico, suficiente para suportar todos os dispositivos internos na configuragao
maxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memoérias e demais
periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiéncia igual ou superior
a 92% quando em 50% da carga;

GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o modelo
ofertado, comprovado através de catdlogo técnico). Conectores de som para saida na parte traseira do
gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete, sendo aceito
conector tipo combo;

MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23”, proporcdo 16:9, brilho
de 250 cd/m2, relacdo de contraste estatico de 1.000:1, 16,2 Milhoes de cores; Resolucdo minima de

18



http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CENTRO DE TECNOLOGIA DA INFORMA(;AO E COMUNICACAO

13.
14.

1920x1080 pixels; Certificacdes: CE e de economia de energia EPEAT no minimo na categoria
Silver, UL ou IEC 60950 ou similar emitido por 6rgdo credenciado pelo INMETRO ou similar
internacional, Adequacdo a norma ISO/IEC 61000 ou equivalente.

TECLADO, MOUSE

GARANTIA ON SITE: A solucdo para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais componentes)
devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e oito) meses, para reposicao de pecas, mao de
obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo
de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 2 — MICROCOMPUTADOR - ESTACAO DE TRABALHO INTERMEDIARIA TIPO 1
(SEM SISTEMA OPERACIONAL)

1.

2.

10.

DESEMPENHO: Atingir pontuacdo minima de 12.000 pontos conforme lista de processadores no
link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir meméria cache de no minimo 12MB;
PLACA PRINCIPAL: Memdria tipo DDR4, permitindo a instalacdo de até 64 (sessenta e quatro)
Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) slots-tipo PCI-E livres.
BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memoéria nao volatil e
reprogramavel, e compativel com os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Langado a partir de 2020 e
entregue na versao mais atual disponibilizada pelo fabricante;

PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizacdo e instrucdes SSE3; O
processador deve possuir 06 (seis) niicleos reais de processamento ou superior e suportar 12 (doze)
threads, com suporte as instrucoes AES (Advanced Encryption Standard instructions) e com recurso
de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 3.1 GHz;
MEMORIA RAM: Memoéria RAM tipo DDR4-2666MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes.

CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padrao PCI Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensao da area de trabalho, com no minimo 02 (dois)
conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito adaptador para
VGA) com pelo menos 2 GB de memoria de video e devera possuir alocacdo dindmica de memoria.
Em todos os casos, devera possuir compatibilidade com a tecnologia DirectX 12;
INTERFACES:Controladora de Rede integrada a placa mde com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrGes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play,
configuravel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. Ndo serdo aceitas placas de redes externas (off board);
No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizacdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com possibilidade
de desativacdo das portas através do BIOS do sistema;

ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de 500GB
(quinhentos gigabytes), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 16MB e velocidade de rotagdo
de 7.200 RPM ou configuragdo superior;

UNIDADE DE MIiDIA OTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via USB),
compativel com DVD+R (gravacdo de 8x), DVD-R (gravacao de 8x), DVD+RW (gravacdo de 8x),
DVD-RW (gravacao de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacao de 24x) e DVD (leitura de 8x)
ou configuracao superior;

FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de alimentacdo, em nome do fabricante do equipamento, tipo
ATX ou BTX para corrente alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz,
com ajuste automatico, suficiente para suportar todos os dispositivos internos na configuracdo
maxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memdrias e demais
periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiéncia igual ou superior
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11.

12.

13.
14.

a 92% quando em 50% da carga; A poténcia da fonte devera ser de-no maximo 260w;

GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o modelo
ofertado, comprovado através de catalogo técnico). Conectores de som para saida na parte traseira do
gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete, sendo aceito
conector tipo combo;

MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23”, proporcdo 16:9, brilho
de 250 cd/m2, relacdo de contraste estatico de 1.000:1, 16,2 Milhoes de cores; Resolucdo minima de
1920x1080 pixels; Certificagdes: CE e de economia de energia EPEAT no minimo na categoria
Silver, UL ou IEC 60950 ou similar emitido por 6rgdo credenciado pelo INMETRO ou similar
internacional, Adequacdo a norma ISO/IEC 61000 ou equivalente.

TECLADO; MOUSE

GARANTIA ON SITE: A solucao para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais componentes)
deverd possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e oito) meses, para reposicdo de pecas, mao de
obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo
de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 3 - MICROCOMPUTADOR - ESTACAO DE TRABALHO AVANCADA TIPO 2 (COM
SISTEMA OPERACIONAL)

1.

2.

DESEMPENHO: Atingir pontuacao minima de 17.000 pontos conforme lista de processadores no
link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir meméria cache de no minimo 16MB;
PLACA PRINCIPAL: Memoria tipo DDR4, permitindo a instalacdo de até 128 (cento e vinte e 0ito)
Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) slots-tipo PCI-E livres;
BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memoéria ndo volatil e
reprogramavel, e compativel com os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020 e
entregue na versdo mais atual disponibilizada pelo fabricante;

PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizacdo e instru¢cbes SSE3; O
processador deve possuir 08 (oito) ntcleos reais de processamento ou superior e suportar 16
(dezesseis) threads, com suporte as instru¢des AES (Advanced Encryption Standard instructions) e
com recurso de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 2.9
GHz;

MEMORIA RAM: Memoéria RAM tipo DDR4-2933MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes;

CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padrao PCI Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensao da area de trabalho, com no minimo 02 (dois)
conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito adaptador para
VGA) com pelo menos 2 GB de memoria de video e devera possuir alocacao dindmica de memodria.
Em todos os casos, devera possuir compatibilidade com a tecnologia DirectX 12;

INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mde com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padroes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play,
configuravel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. Nao serdo aceitas placas de redes externas (off board);
No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizacdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com possibilidade
de desativacgdo das portas através do BIOS do sistema;

ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de 1TB
(Um Terabyte), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 32MB e velocidade de rotacdo de
7.200 RPM ou configuracdo superior;

UNIDADE DE MIiDIA OPTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via USB),
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

compativel com DVD+R (gravacdo de 8x), DVD-R (gravacdo de 8x), DVD+RW (gravacdo de 8x),
DVD-RW (gravacao de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacdo de 24x) e DVD (leitura de 8x)
ou configuracdo superior;

FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de alimentacdo, em nome do fabricante do equipamento, tipo
ATX ou BTX para corrente alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz,
com ajuste automatico, suficiente para suportar todos os dispositivos internos na configuragao
maxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memodrias e demais
periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiéncia igual ou superior
a 92% quando em 50% da carga; A poténcia da fonte devera ser de no maximo 260w;

GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o modelo
ofertado, comprovado através de catdlogo técnico). Conectores de som para saida na parte traseira do
gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete, sendo aceito
conector tipo combo;

MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23”, proporcdo 16:9, brilho
de 250 cd/m2, relagdo de contraste estatico de 1.000:1, 16,2 Milhdes de cores; Resolu¢dao minima de
1920x1080 pixels; Certificacdes: CE e de economia de energia EPEAT no minimo na categoria Silver,
UL ou IEC 60950 ou similar emitido por érgdo credenciado pelo INMETRO ou similar internacional,
Adequacdo a norma ISO/IEC 61000 ou equivalente.

TECLADO; MOUSE

SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue com
todos os recursos para garantir atualizagdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de garantia
estabelecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10
Professional 64 bits ou versdao superior; Devera companhar ferramenta de seguranca com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameacas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecao dia zero), como também ser capaz de identificar e bloquear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade de
protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo quando o
equipamento estiver sem acesso a internet;

GARANTIA ON SITE: A solucao para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais componentes)
devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e oito) meses, para reposi¢cao de pegas, mao de
obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo
de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 4 - MICROCOMPUTADOR - ESTACAO DE TRABALHO INTERMEDIARIA TIPO 2
(COM SISTEMA OPERACIONAL)

1.

2.

3.

DESEMPENHO: Atingir pontuacdao minima de 12.000 pontos conforme lista de processadores no
link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir meméria cache de no minimo 12MB;
PLACA PRINCIPAL: Memoria tipo DDR4, permitindo a instalacdo de até 64 (sessenta e quatro)
Gigabytes, com suporte a tecnologia dual-channel; Devera possuir 2 (dois) slots-tipo PCI-E livres;
BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memoéria ndo volatil e
reprogramavel, e compativel com os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Langado a partir de 2020 e
entregue na versao mais atual disponibilizada pelo fabricante;

PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizacdo e instru¢des SSE3; O
processador deve possuir 06 (seis) niicleos reais de processamento ou superior e suportar 12 (doze)
threads, com suporte as instrucoes AES (Advanced Encryption Standard instructions) e com recurso
de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 3.1 GHz;
MEMORIA RAM: Memoéria RAM tipo DDR4-2666MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes.

CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padrao PCI Express 16X ou superior, com capacidade para controlar 03
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11.

12.

13.
14.

15.

(trés) monitores simultaneamente e permitir a extensao da area de trabalho, com no minimo 02 (dois)
conectores digitais (DisplayPort e/ou HDMI) e 1 (um) conector VGA (sendo aceito adaptador para
VGA) com pelo menos 2 GB de memoria de video e devera possuir alocacao dindmica de memodria.
Em todos os casos, devera possuir compatibilidade com a tecnologia DirectX 12;

INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mde com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padroes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play,
configuravel totalmente por software, com conector padrdio RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. Nao serdo aceitas placas de redes externas (off board);
No minimo 8 (oito) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) instaladas na parte frontal do
gabinete sem a utilizacdo de hubs ou portas USB instaladas em adaptadores PCI, com possibilidade
de desativagao das portas através do BIOS do sistema;

ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de 500GB
(quinhentos gigabytes), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 16MB e velocidade de rotagdo
de 7.200 RPM ou configuracgdo superior;

UNIDADE DE MIiDIA OTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna (ou externa via USB),
compativel com DVD+R (gravagdo de 8x), DVD-R (gravacdo de 8x), DVD+RW (gravacdo de 8x),
DVD-RW (gravacao de 6x), CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacao de 24x) e DVD (leitura de 8x)
ou configuracdo superior;

FONTE DE ALIMENTACAO: Fonte de alimentacdo, em nome do fabricante do equipamento, tipo
ATX ou BTX para corrente alternada com tensdes de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz,
com ajuste automatico, suficiente para suportar todos os dispositivos internos na configuragao
maxima admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memdrias e demais
periféricos) e que implemente PFC (Power Factor Correction) ativo com eficiéncia igual ou superior
a 92% quando em 50% da carga; A poténcia da fonte devera ser de-no maximo 260w;

GABINETE: Gabinete no formato Small Form Factor (nomenclatura esta utilizada para o modelo
ofertado, comprovado através de catalogo técnico). Conectores de som para saida na parte traseira do
gabinete e com suporte para conexdes de saida e microfone na parte frontal do gabinete, sendo aceito
conector tipo combo; Sistema de monitoramento de temperatura controlada pelo BIOS, adequado ao
processador, fonte e demais componentes internos ao gabinete. O fluxo do ar interno deve seguir as
orientacOes do fabricante do microprocessador;

MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23”, proporcdo 16:9, brilho
de 250 cd/m2, relacdo de contraste estatico de 1.000:1, 16,2 Milhdes de cores;Resolucdo minima de
1920x1080 pixels; Deve possuir Pixel Pitch maximo de 0,275 mm; Certificacoes: CE e de economia
de energia EPEAT no minimo na categoria Silver, UL ou IEC 60950 ou similar emitido por érgao
credenciado pelo INMETRO ou similar internacional, Adequacao a norma ISO/IEC 61000 ou
equivalente

TECLADQO; MOUSE:

SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue com
todos os recursos para garantir atualizagdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de garantia
estabelecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10
Professional 64 bits ou versdao superior; Devera companhar ferramenta de seguranca com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameacas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecao dia zero), como também ser capaz de identificar e bloquear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade de
protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo quando o
equipamento estiver sem acesso a internet;

GARANTIA ON SITE: A solucdo para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais componentes)
devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e oito) meses, para reposi¢cao de pecas, mao de
obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo
de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.
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ITEM 5 - MACBOOK AIR DE 13 POLEGADAS

Tela Retina de 13 polegadas (na diagonal) retroiluminada por LED, com tecnologia IPS; resolucdo nativa
de 2560 x 1600 com 227 pixels por polegada e suporte a milhdes de cores; Chip M1 da Apple: CPU de
8 nicleos (4 de desempenho e 4 de eficiéncia), GPU de 7 nucleos; Bateria: até 15 horas de duracao,
Memo6ria: 8 GB; Armazenamento: 512 GB; Teclado e trackpad: Magic Keyboard /Trackpad Force Touch;
Conexoes sem fio: Wi-Fi 6 802.11ax, compativel com IEEE 802.11a/b/g/n/ac; Bluetooth 5.0; Camera
FaceTime HD de 720p

ACESSORIOS: Adaptador de USB-C para Gigabit Ethernet

GARANTTA: 24 meses

ITEM 6 - MACBOOK PRO DE 13 POLEGADAS

Tela Retina de 13,3 polegadas (na diagonal) retroiluminada por LED, com tecnologia IPS; Resolugao
nativa de 2560 x 1600; Chip M1 da Apple, CPU de 8 nticleos (4 de desempenho e 4 de eficiéncia), GPU
de 8 nucleos; Bateria com até 17 horas de duracdo; Memoria: 8 GB; Armazenamento: SSD 512 GB;
Teclado e trackpad: Magic Keyboard retroiluminado com: 65 (EUA) ou 66 (ISO) teclas, Touch Bar,
Sensor Touch ID, Trackpad Force Touch, Conexdes sem fio: Rede Wi-Fi 6 802.11ax, compativel com
IEEE 802.11a/b/g/n/ac; Bluetooth 5.0; Camera FaceTime HD de 720p.

ACESSORIOS: Adaptador de USB-C para Gigabit Ethernet

GARANTIA: 24 meses

ITEM 7 — SWITCH TIPO 1 (DISTRIBUICAO)

1. Switch de distribuicdo para rack 19” com 24 portas 10/100/1000 RJ-45 (UTP), 4 portas de UPlink SFP
independentes e roteamento estatico LAN camada 3.

1.1. PORTAS: a) Possuir, no minimo, 4 portas de Uplink SFP 1000BASE-FX SMF e MMF
independentes; b) Possuir, no minimo, 24 portas Ethernet 10/100/1000 com autosensing de velocidade e
com conectores RJ-45 (UTP); c) As interfaces 10/100/1000 devem obedecer as normas técnicas
IEEE802.3 (10BaseT), IEEE802.3u (100BaseTX), 802.3ab (1000BaseT) e IEEE802.3x (Flow Control);
d) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar configuracdo Half-Duplex e Full-Duplex, com a
opcdo de negociacdo automadtica; e) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar
autoconfiguragdo de crossover (Auto MDIX). f) Possuir capacidade de associacdo das portas 10/100/1000
em no minimo, grupo de oito portas de forma estatica ou ao menos 16 de forma dindmica, formando uma
Unica interface 16gica com as mesmas facilidades das interfaces originais, compativel com a norma IEEE
802.3ad; g) Possibilitar a configuragcdo dindmica de portas por software, permitindo a defini¢do de portas
ativas/inativas; h) Implementar VLANs por porta; i) Implementar VLANs compativeis com o padrao
IEEE 802.1q; j) Implementar mecanismo de selecdo de quais vlans serdo permitidas através de trunk
802.1q. Deve ser permitida a configuracdo dessa selecdo de forma dinamica.

1.2. FONTE DE ALIMENTACAO: a) Possuir fonte de alimentacdo AC bivolt, com selecio automatica
de tensdo (na faixa de 100 a 240V) e frequéncia (de 50/60 Hz); b) Suporte ao padrdao 802.3az de
eficiéncia energética.

1.3. DIMENSOES: Permitir ser montado em rack padréo de 19 (dezenove) polegadas, incluindo todos os
acessorios necessarios.

1.4. VISUALIZACAO: Possuir LEDs para a indicacdo do status das portas e atividade do Sistema, Link
ativo e velocidade de portas.

1.5. GERENCIAMENTO: a) Implementar os padrdes abertos de geréncia de rede SNMP1, SNMPv2c e
SNMPv3, incluindo a geracao de traps; b) Possuir compatibilidade com RFC1213; ¢) Permitir o controle
da geracao de traps em IPv4 e IPv6; d) Implementar nativamente 4 grupos RMON (History, Statistcs,
Alarms e Events) conforme RFC 1757; e) Implementar os protocolos LLDP (IEEE 802.1ab) e LLDP-
MED.

1.6. PROTOCOLOS: a) Implementar DHCP Relay e DHCP Server em miuiltiplas VLANs; b)
Implementar roteamento estatico entre VLANSs; c) O switch deve fornece roteamento estatico LAN Layer
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3, permitindo segmentar a rede em grupos de trabalho e comunicar através de VLANs sem degradar a
performance da aplicagcdo em IPv4 e IPv6; d) Para IPv4, o switch deve possuir, no minimo 32 rotas IP e
ser capaz de configurar um minimo de 16 interfaces IP.

1.7. DESEMPENHO: a) Possuir capacidade para pelo menos 8.000 enderecos MAC na tabela de
comutacdo; b) Deve possuir switching-capacity de no minimo 12.8 Gbps e taxa de encaminhamento de no
minimo 9.52 Mpps; ¢) Suportar Jumbo frames de no minimo 9000 Bytes de comprimento.

1.8. SEGURANCA: a) Implementar mecanismo de autenticacdo para acesso local ou remoto ao
equipamento baseada em um Servidor de Autenticacdo/Autorizagdo do tipo RADIUS; b) Proteger a
interface de comando do equipamento através de senha; c) Implementar filtragem de pacotes (ACL -
Access Control List). Suportar no minimo 512 regras de ACLs; d) Implementar o protocolo SSH V2 para
acesso a interface de linha de comando; e) Permitir a criacdo de listas de acesso baseadas em endereco IP
para limitar o acesso ao switch via interface web. f) Implementar listas de controle de acesso (ACLs)
baseadas em endereco IP de origem e destino, portas TCP e UDP de origem e destino; g) Possuir controle
de broadcast, multicast e unicast por porta; h) Possuir suporte para defesa de contra-ataques do tipo
“Denial of Service” no ambiente nivel 2; i) Possuir suporte a suspensdao de recebimento de BPDUs
(Bridge Protocol Data Units ) caso a porta do switch esteja colocada no modo “Fast Forwarding”
(conforme previsto no padrdao ITEEE 802.1w); j) Possuir analise do protocolo DHCP e permitir que se crie
uma tabela de associacdo entre enderecos IP atribuidos dinamicamente, MAC da maquina que recebeu o
endereco e porta fisica do switch em que se localiza tal MAC; k) Possuir método de seguranca que utilize
uma tabela criada pelo mecanismo de analise do protocolo DHCP, para filtragem de trafego IP que possua
origem diferente do endereco IP atribuido pelo Servidor de DHCP, essa filtragem deve ser por interface; 1)
Possuir andlise do protocolo ARP (Address Resolution Protocol).

1.9. PADROES: a) Implementar padrio IEEE 802.1d (Spanning Tree Protocol) por VLAN; b)
Implementar padrao IEEE 802.1q (Vian Frame Tagging); ¢) Implementar padrdao IEEE 802.3ad Link
Aggregation Control Protocol (LACP); d) Implementar padrdo IEEE 802.1x; f) Implementar padrdo
[EEE 802.1w (Rapid spanning Tree Protocol); g) Implementar padrao IEEE 802.1s (Multi-Instance
Spanning-Tree), com suporte a, no minimo, 8 instancias simultaneas do protocolo Spanning-Tree.

1.10. QUALIDADE DE SERVICO (QoS): a) Possuir suporte a no minimo quatro (4) filas; b)
Classificacdo e Reclassificacdo baseadas em endereco IP de origem/destino, portas TCP e UDP de origem
e destino, enderecos MAC de origem e destino; c) Implantar prioridade com base padrdo 802.1p/CoS e
DSCP; d) Suporte aos mecanismos de QoS WRR (Weighted Round Robin).

1.11. INTERNET PROTOCOL versao 6 (IPv6): a) Implementar IPv6; b) Permitir a configuracdo de
enderecos IPv6 para gerenciamento; c) Implementar mecanismo de Dual Stack (IPv4 e IPv6), para
permitir migracdao de IPv4 para IPv6.

1.12. SUPORTE E GARANTIA: a) Suporte por telefone em Portugués através de 0800 de segunda a
sexta das 09h00 as 18h00; b) O equipamento devera possuir garantia do Fabricante de no minimo 12
meses.

ITEM 8 - SWITCH TIPO 2 (ACESSO)
1. Switch de acesso para rack 19” com 24 portas 10/100/1000 RJ-45 (UTP), 2 portas de UPlink SFP
independentes.
1.1. PORTAS: a) Possuir, no minimo, 2 portas de Uplink SFP 1000BASE-FX SMF e MMF
independentes; b) Possuir, no minimo, 24 portas Ethernet 10/100/1000 com autosensing de velocidade e
com conectores RJ-45 (UTP); c) As interfaces 10/100/1000 devem obedecer as normas técnicas
IEEE802.3 (10BaseT), IEEE802.3u (100BaseTX), 802.3ab (1000BaseT) e IEEE802.3x (Flow Control);
d) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar configuracdo Half-Duplex e Full-Duplex, com a
opcao de negociagdo automatica; e) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar
autoconfiguracdo de crossover (Auto MDIX). f) Possuir capacidade de associacdo das portas 10/100/1000
em no minimo, grupo de oito portas de forma estatica ou ao menos 16 de forma dindmica, formando uma
Unica interface l6gica com as mesmas facilidades das interfaces originais, compativel com a norma IEEE
802.3ad; g) Possibilitar a configuracdo dinamica de portas por software, permitindo a definicdo de portas
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ativas/inativas; h) Implementar VLANs por porta; i) Implementar VLLANs compativeis com o padrdo
[EEE 802.1q; j) Implementar mecanismo de selecdo de quais vlans serdo permitidas através de trunk
802.1q. Deve ser permitida a configuragdo dessa selecdo de forma dinamica.

1.2. FONTE DE ALIMENTACAO: a) Possuir fonte de alimentacdo AC bivolt, com selecdo automatica
de tensdo (na faixa de 100 a 240V) e frequéncia (de 50/60 Hz); b) Suporte ao padrdo 802.3az de
eficiéncia energética.

1.3. DIMENSOES: Permitir ser montado em rack padrio de 19 (dezenove) polegadas, incluindo todos os
acessOrios necessarios.

1.4. VISUALIZACAO: Possuir LEDs para a indicacdo do status das portas e atividade do Sistema, Link
ativo e velocidade de portas.

1.5. GERENCIAMENTO: a) Implementar os padrdes abertos de geréncia de rede SNMP1, SNMPv2c e
SNMPv3, incluindo a geracao de traps; b) Possuir compatibilidade com RFC1213; ¢) Permitir o controle
da geracao de traps em IPv4 e IPv6; d) Implementar nativamente 4 grupos RMON (History, Statistcs,
Alarms e Events) conforme RFC 1757; e) Implementar os protocolos LLDP (IEEE 802.1ab) e LLDP-
MED.

1.6. PROTOCOLOS: a) Implementar DHCP Relay em muiltiplas VLANS.

1.7. DESEMPENHO: a) Possuir capacidade para pelo menos 8.000 enderecos MAC na tabela de
comutacgdo; b) Deve possuir switching-capacity de no minimo 12.8 Gbps e taxa de encaminhamento de no
minimo 9.52 Mpps; c¢) Suportar Jumbo frames de no minimo 9000 Bytes de comprimento.

1.8. SEGURANCA: a) Implementar mecanismo de autenticacdo para acesso local ou remoto ao
equipamento baseada em um Servidor de Autenticacdo/Autorizacdo do tipo RADIUS; b) Proteger a
interface de comando do equipamento através de senha; c) Implementar filtragem de pacotes (ACL -
Access Control List). Suportar no minimo 512 regras de ACLs; d) Implementar o protocolo SSH V2 para
acesso a interface de linha de comando; e) Permitir a criacdo de listas de acesso baseadas em endereco IP
para limitar o acesso ao switch via interface web. f) Implementar listas de controle de acesso (ACLs)
baseadas em endereco IP de origem e destino, portas TCP e UDP de origem e destino; g) Possuir controle
de broadcast, multicast e unicast por porta; h) Possuir suporte para defesa de contra-ataques do tipo
“Denial of Service” no ambiente nivel 2; i) Possuir suporte a suspensdao de recebimento de BPDUs
(Bridge Protocol Data Units ) caso a porta do switch esteja colocada no modo “Fast Forwarding”
(conforme previsto no padrdo ITEEE 802.1w); j) Possuir método de seguranga que utilize uma tabela
criada pelo mecanismo de andlise do protocolo DHCP, para filtragem de trafego IP que possua origem
diferente do endereco IP atribuido pelo Servidor de DHCP, essa filtragem deve ser por interface; k)
Possuir andlise do protocolo ARP (Address Resolution Protocol).

1.9. PADROES: a) Implementar padrio IEEE 802.1d (Spanning Tree Protocol) por VLAN; b)
Implementar padrao IEEE 802.1q (Vian Frame Tagging); ¢) Implementar padrdo IEEE 802.3ad Link
Aggregation Control Protocol (LACP); d) Implementar padrdo IEEE 802.1x; f) Implementar padrdo
[EEE 802.1w (Rapid spanning Tree Protocol); g) Implementar padrao IEEE 802.1s (Multi-Instance
Spanning-Tree), com suporte a, no minimo, 8 instancias simultaneas do protocolo Spanning-Tree.

1.10. QUALIDADE DE SERVICO (QoS): a) Possuir suporte a no minimo quatro (4) filas; b)
Classificacdo e Reclassificacdo baseadas em endereco IP de origem/destino, portas TCP e UDP de origem
e destino, enderecos MAC de origem e destino; c) Implantar prioridade com base padrdo 802.1p/CoS e
DSCP; d) Suporte aos mecanismos de QoS WRR (Weighted Round Robin).

1.11. INTERNET PROTOCOL versao 6 (IPv6): a) Implementar IPv6; b) Permitir a configuracdo de
enderecos IPv6 para gerenciamento; c) Implementar mecanismo de Dual Stack (IPv4 e IPv6), para
permitir migracdo de IPv4 para IPv6.

1.12, SUPORTE E GARANTIA: a) Suporte por telefone em Portugués através de 0800 de segunda a
sexta das 09h00 as 18h00; b) O equipamento devera possuir garantia do Fabricante de no minimo 12
meses.

ITEM 9 - SWITCH TIPO 3 (ACESSO)
1. Switch de acesso para rack 19” com 24 portas 10/100/1000 RJ-45 (UTP).
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1.1. PORTAS: a) Possuir, no minimo, 24 portas Ethernet 10/100/1000 com autosensing de velocidade e
com conectores RJ-45 (UTP); b) As interfaces 10/100/1000 devem obedecer as normas técnicas
IEEE802.3 (10BaseT), IEEE802.3u (100BaseTX), 802.3ab (1000BaseT) e IEEE802.3x (Flow Control);
) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar configuracdo Half-Duplex e Full-Duplex, com a
opcdo de negociacdo automadtica; d) Todas as portas Ethernet 10/100/1000 devem suportar
autoconfiguragdo de crossover (Auto MDIX).

1.2. FONTE DE ALIMENTAGCAO: a) Possuir fonte de alimentacdo AC bivolt, com selecdo automatica
de tensdo (na faixa de 100 a 240V) e frequéncia (de 50/60 Hz); b) Suporte ao padrdo 802.3az de
eficiéncia energética.

1.3. DIMENSOES: Permitir ser montado em rack padrio de 19 (dezenove) polegadas, incluindo todos os
acessOrios necessarios.

1.4. VISUALIZAGCAO: Possuir LEDs para a indicagdo do status das portas e atividade do Sistema, Link
ativo e velocidade de portas.

1.5. PROTOCOLOS: CSMA/CD.

1.6. SEGURANCA: Anatel e FCC.

1.8. PADROES: IEEE802.3x, IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.1p e IEEE802.3z.

1.9. SUPORTE E GARANTIA: a) Suporte por telefone em Portugués através de 0800 de segunda a
sexta das 09h00 as 18h00; b) O equipamento devera possuir garantia do Fabricante de no minimo 12
meses.

ITEM 10 - MICROCOMPUTADOR - TIPO 3

1. DESEMPENHO: Atingir pontuacdo minima de 10.000 pontos conforme lista de processadores no
link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Deve possuir meméria cache de no minimo 6MB;

2. PLACA PRINCIPAL: Deve ser de fabricacdo prépria e exclusiva para o modelo ofertado;Chip de
seguranca TPM versdo 2.0 integrado para criptografia;

3. BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memoéria ndo volatil e
reprogramavel, e compativel com os padroes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020 e
entregue na versao mais atual disponibilizada pelo fabricante;

4. PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensOes de virtualizacdo e instru¢cdes SSE3; O
processador deve possuir 04 (quatro) nucleos reais de processamento ou superior e suportar 08 (oito)
threads, com suporte as instrucoes AES (Advanced Encryption Standard instructions) e com recurso
de overclock automatico (turbo boost ou turbo core). Deve possuir clock minimo de 1.5 GHz;

5. MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2666MHz ou superior, com no minimo 08 (oito)
Gigabytes.

6. CONTROLADORA DE VIDEO: Interface controladora de video integrada ao processador
compativel com WXGA padrao PCI Express 16X ou superior com pelo menos 2 GB de meméria de
video e deverd possuir alocacdo dindmica de memoria. Em todos os casos, devera possuir
compatibilidade com a tecnologia DirectX 12;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mde com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padroes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play,
configuravel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. Nao serdo aceitas placas de redes externas (off board);

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de 500GB
(quinhentos gigabytes), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s, cache de 16MB e velocidade de rotagdo
de 7.200 RPM ou configuracdo superior;

9. MONITOR DE VIDEO: Tela 100% plana de LED, tamanho minimo de 23”, proporcéo 16:9, brilho
de 250 cd/m2, relacdo de contraste estatico de 1.000:1, 16,2 Milhoes de cores; Resolucdo minima de
1920x1080 pixels; Certificac6es: CE e de economia de energia EPEAT no minimo na categoria Silver,
UL ou IEC 60950 ou similar emitido por 6rgao credenciado pelo INMETRO ou similar internacional,
Adequacdo a norma ISO/IEC 61000 ou equivalente.
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10.

11.

12

13.

ALIMENTACAO ELETRICA: Fonte de alimentacdo interna ou externa com tensio de entrada
110/220 VAC, com poténcia maxima de 240W, com eficiéncia minima de 87%;Conector Plug do
cabo de alimentacdo com 2 ou 3 pinos, encaixavel em tomada padrdo NBR-14136;

TECLADO; MOUSE

. SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue com

todos os recursos para garantir atualizagdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de garantia
estabelecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10
Professional 64 bits ou versdao superior; Deverd companhar ferramenta de seguranca com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameacas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecao dia zero), como também ser capaz de identificar e bloquear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade de
protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo quando o
equipamento estiver sem acesso a internet;

GARANTIA ON SITE: A solucao para Desktop proposta (gabinete, monitor e demais componentes)
devera possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e oito) meses, para reposi¢cao de pecas, mao de
obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo
de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 11 - NOTEBOOK - TIPO 1I

1.

DESEMPENHO: Atingir pontuacao minima de 10.000 pontos conforme lista de processadores no
link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php; Ndo serdo admitidas configuracdes e ajustes que
impliquem no funcionamento do equipamento fora as condi¢des normais recomendadas pelo
fabricante do equipamento ou dos componentes, tais como, alteracdes de frequéncia de clock
(overclock), caracteristicas de disco ou de memoria, e drivers ndo recomendados pelo fabricante do
equipamento.
PLACA PRINCIPAL: Possuir 2 (dois) slots para memoria RAM, permitindo a instalagdo de 32
(trinta e dois) Gigabytes, do tipo DDR4 com permissdo de operacdo em modo Dual Channel,
Mecanismos de reducdao do consumo de energia compativeis com o padrdo ACPI versao 3.0 e
controle automatico de temperatura;
BIOS: Tipo Flash Memory, utilizando memoria ndo voléatil e reprogramavel, e compativel com os
padroes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020 e entregue na versdo mais atual
disponibilizada pelo fabricante;
PROCESSADOR: Fabricado especificamente para equipamento portatii ndo sendo aceito
processadores para desktops; Controle automatico do nivel de desempenho do processador, ajustando
dinamicamente a frequéncia de acordo com a necessidade da atividade corrente, para economia de
energia; Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizagdo e instru¢cdes SSE3; O processador devera
possuir no minimo 04 (quatro) nticleos reais de processamento e suportar 08 (oito) threads com clock
de no minimo 1.8 GHz; Deve possuir memoria cache de no minimo 8MB;
MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2.666MHz ou superior, com no minimo 16
(dezesseis) Gigabytes;
CONTROLADORA DE VIDEO: Controladora gréfica integrada & placa principal, com 1 Gigabyte
de memoria dedicada, podendo ser compartilhada com a do sistema operacional, 32 bits por pixel,
com suporte a monitor estendido, DirectX-11, com 1 (uma) saida VGA e 1 (uma) saida digital, HDMI.
Caso o equipamento ndo possua estas portas, devera ser fornecido adaptador.
INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa principal, com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padroes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play,
configuravel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45; Pelo menos 1 (uma) interface de
rede Wi-Fi 802.11 AX interna ao gabinete, ndao sendo aceito adaptador externa ou USB; Dispositivo
Apontador tipo “touchpad” integrado ao chassi, com dois botdes e drea para rolagem (funcdo scroll);
Camera de video integrada ao chassi com resolucdao compativel com o padrdao HD 720 ou superior;
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®

10.

11.

12.

13.

14.

Minimo de 3 (tres) interfaces padrdao USB 3.2, sendo pelo menos 2 (duas) USB 3.2 Tipo-A e uma
USB 3.2 Tipo-C, com funcionalidade para carregamento de bateria; Leitor de cartdes de memoria
integrado tipo mSD ou SD; Teclado padrdio ABNT-2 com pelo menos 82 teclas e com todos os
caracteres da lingua portuguesa retroiluminado;.

ARMAZENAMENTO: Unidade de armazenamento em estado sélido de 256GB NVME;

TELA DE VIDEO: Tela Plana com tamanho de 13,5 a 14,6 polegadas, em LED, de formato 16:9
(widescreen); Minimo 32 bits por dot pitch; Resolugao minima de 1920x1080 pixels;
ALIMENTACAO ELETRICA E BATERIA: Fonte externa de Alimentagdo para corrente alternada
com tensoes de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz, com ajuste automatico; Conector Plug
do cabo de alimentagdo com 2 ou 3 pinos, encaixavel em tomada padrdo NBR-14136; Bateria
principal de fon de Litio (Lithium-fon), com no minimo 3 (trés) células e 50 WHr, do mesmo
fabricante do equipamento principal;

CHASSI: Desligamento por software ao manter-se pressionado o botdo liga/desliga, com prevencao
de desligamento acidental do computador; Encaixe proprio para fixagdo e travamento de cabo de ago
de seguranga;

ACESSORIOS A SEREM FORNECIDOS: Deve ser acompanhado de maleta para transporte, que
comporte o equipamento, acessorios e fonte de alimentacdo. Mouse o6ptico de conformacdo
ambidestra, padrdao USB, com botdes esquerdo, direito e central préprio para rolagem, de mesma
marca e da cor predominante do equipamento principal.

SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue com
todos os recursos para garantir atualizagdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de garantia
estabelecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10
Professional 64 bits ou versdao superior; Devera companhar ferramenta de seguranca com
gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameacas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecao dia zero), como também ser capaz de identificar e bloquear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade de
protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo quando o
equipamento estiver sem acesso a internet;

GARANTIA ON SITE: O equipamento proposto devera possuir garantia do Fabricante de 36 (trinta
e seis) meses para reposicdo de pecas, mdo de obra e atendimento no local, contada a partir do
recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional
oferecida pelo fabricante.

ITEM 12 - MICROCOMPUTADOR - WORKSTATION (SEM MONITOR)

1.

2.

4.

DESEMPENHO: Atingir pontuacao minima de 18.000 pontos conforme lista de processadores no
link http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php;

PROCESSADOR: Arquitetura 64 bits, com extensdes de virtualizacdo e instru¢cdes SSE3; O
processador deve possuir 08 (oito) nicleos reais e suportar 16 (dezesseis) threads ou superior. Deve
possuir clock minimo de 3.8 GHz; Minimo de 16MB de cache; TDP de até 140W;

PLACA PRINCIPAL: Placa projetada pelo préprio fabricante do equipamento; Suportar até 128 GB
de memoria DDR4 2933 MHz ECC com 4 slots de expansao com suporte a Dual Channel; Devera
possuir 3 (trés) slots livres tipo PCI-E, sendo um do tipo PCI Express 16X. A controladora de video
do tipo off board devera ser obrigatoriamente do tipo PCI Express 16X 3.0. Nesta hipdtese o
equipamento devera possuir 2 (duas) interfaces PCI-E livres; No minimo 04 (quatro) portas SATA
3.0, com suporte a RAID 0, 1, 5 e 10; Deve suportar tecnologia de gerenciamento remoto DASH 1.2
ou superior;

BIOS (Basic Input/Output System): Tipo Flash Memory, utilizando memoéria ndo volatil e
reprogramavel, e compativel com os padrdes ACPI 2.0 e Plug-and-Play; Lancado a partir de 2020 e
entregue na versao mais atual disponibilizada pelo fabricante;
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5. MEMORIA RAM: Meméria RAM tipo DDR4-2933MHz ECC ou superior, com no minimo 32
(trinta e dois) Gigabytes.

6. CONTROLADORA DE VIiDEO: Controladora de video off-board com memoria de 8 GB GDDRG6;
Suporte para até 4 monitores, com quatro conectores Mini DisplayPort, DisplayPort ou HDMI. Caso
os conectores ndo sejam DisplayPort, deverdo ser fornecidos adaptadores; Barramento PCle x16 3.0;

7. INTERFACES: Controladora de Rede integrada a placa mde com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense, full-duplex, plug-and-play,
configuravel totalmente por software, com conector padrdo RJ-45 e funcdo wakeon-lan em
funcionamento e suporte a multiplas VLANS. Nao serdo aceitas placas de redes externas (off board);
No minimo 10 (dez) interfaces USB, sendo pelo menos 4 (quatro) no padrdo 3.2 tipo A e 1 (uma)
USB 3.2 Tipo- C sem a utilizacdo de hubs ou adaptadores, com possibilidade de desativacdao das
portas através do BIOS do sistema;

8. ARMAZENAMENTO: Unidade de disco tipo SSD NVME de 256GB para instalacdo do Sistema
Operacional; Unidade de disco rigido secundaria interna de capacidade de armazenamento de 2TB
(Dois Terabytes), interface tipo Serial ATA, velocidade de rotacdo de 7.200 RPM ou configuracao
superior;

9. GABINETE: Do tipo Torre; Deve permitir a abertura do equipamento e a troca de componentes
internos (disco rigido, memorias) sem a utilizacdo de ferramentas (Tool Less), com excecao apenas
para placas de expansdo do tipo M.2, ndo sendo aceitas quaisquer adaptagOes sobre o gabinete
original. Ndo serdo aceitos parafusos recartilhados, desde que seja projeto original do fabricante do
gabinete;

10. ALIMENTACAO ELETRICA: Fonte interna de Alimentacio para corrente alternada com tensdes
de entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz, com ajuste automatico; Conector Plug do cabo de
alimentacdo com 2 ou 3 pinos, encaixavel em tomada padrio NBR-14136; Poténcia maxima de
1.000Watts, capaz de suportar a configuragdo maxima do equipamento; Deve possuir eficiéncia
energética de 90% quando em 50% da carga de trabalho; O modelo de fonte fornecido deve estar
cadastrado no site www.80plus.com na categoria Silver ou superior; Possuir baixo nivel de ruido
conforme NBR 10152 ou ISO 7779 ou equivalente.

11. UNIDADE DE MIiDIA OTICA: Unidade de DVD+RW dual-layer interna, compativel com DVD+R
(gravacao de 8x), DVD-R (gravacao de 8x), DVD+RW (gravacao de 8x), DVD-RW (gravagao de 6x),
CD-R (leitura de 24x), CD-RW (gravacdo de 24x) e DVD (leitura de 8x) ou configuragdo superior;

12. TECLADO; MOUSE:

13. SOFTWARE, DOCUMENTACAO E GERENCIAMENTO: Licenca por unidade entregue com
todos os recursos para garantir atualizacdes de seguranca gratuitas durante todo o prazo de garantia
estabelecida pelo fornecedor de hardware, do sistema operacional Microsoft Windows 10
Professional for Workstation 64 bits ou versao superior; Deverd companhar ferramenta de seguranca
com gerenciamento centralizado capaz de proteger contra ameacas/virus conhecidos e desconhecidos
(protecdo dia zero), como também ser capaz de identificar e bloquear ataques ndo baseados em
malwares (uso mal-intencionado de scripts validos e power shell). Deve possuir ainda capacidade de
protecdo contra virus que criptografam os dados, conhecidos como ramsonwares, mesmo quando o
equipamento estiver sem acesso a internet;

14. GARANTIA ON SITE: A solucdo para Workstation proposta (gabinete e demais componentes)
deverd possuir garantia do Fabricante de 48 (quarenta e oito) meses, para reposicdo de pecas, mao de
obra e atendimento no local, contada a partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo
de qualquer politica de garantia adicional oferecida pelo fabricante.

ITEM 13 - NO BREAK 1200VA/600W
Nobreak 1.200 VA.
Poténcia Maxima: 1200VA/600W.
Tensdo de Entrada: 115V/220V Bivolt automatico.
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Tensao de Saida: 115V.

REQUISITOS: Microprocessado com Tecnologia RISC/FLASH ou CISC

Filtro de linha; Inversor sincronizado com a rede através do sistema PLL; Alarmes audiovisuais (sonoro e
leds): informam problemas no nobreak como anormalidades na rede elétrica e final do tempo de
autonomia; Funcdo mute; Forma de onda senoidal por aproximagdo - retangular PWM; Botao liga/desliga
temporizado; Recarga automatica das baterias: mantém as baterias em plena carga; Permite ser ligado na
auséncia de rede elétrica; Estabilizador interno com 4 estagios de regulacdo; Funcdao True RMS;
Rendimento Minimo: 95% (para operacao rede) e 85% (para operacao bateria); Baterias Internas: Minimo
2 baterias de 12Vdc / 5Ah; Tempo de transferéncia inversor: < 0,8 ms; Quantidade de Tomadas: Minimo
6 no padrdao NBR 14136.

DISPOSITIVOS DE PROTE(;AO: Contra descarga total das baterias; Contra Surtos de Tensdo; Contra
Sobreaquecimento Transformador; Contra Curto-circuito no inversor; Contra Sub/sobretensdo da rede
elétrica.

GARANTIA: A garantia do sistema UPS devera englobar todas as falhas de pecas e mao de obra de
fabricacdo por um periodo minimo de 24 meses apds a ativacdo do sistema e os conjuntos de baterias
deverdo ter garantia minima por um periodo de 12 meses apés a ativacdo do sistema. Garantia balcdo e
atendimento 24 horas através de telefone 0800.

ITEM 14 - ESTABILIZADOR DE CORRENTE 1000VA

Suportar a Poténcia Nominal de 1000 VA - 1.000 Watts; Tensao de Entrada: 115/127/220V Automatica;
Tensdo de Saida: 115V~; Regulacdao de SAIDA: + 6%; Numero de tomadas de SAIDA: Minimo 5
tomadas padrdo NBR14136; Fusivel rearméavel (incluindo um fusivel sobressalente); Microprocessado
com Tecnologia RISC/FLASH; Chave liga/desliga embutida: evita o acionamento ou desacionamento
acidental; Rendimento com carga nominal > 93%; Protecdes: Curto-circuito; Sobrecarga com
desligamento automatico; Sub/sobretensdo de rede elétrica; Sobreaquecimento; Surtos de tensdo entre
fase e neutro; Gabinete antichamas, protegido contra corrosao e passagem de corrente;

OUTROS REQUISITOS: Em conformidade com a Norma Brasileira NBR 14373:2006; Deve possuir
certificacdo segundo os critérios de funcionamento definidos pelo INMETRO.

GARANTTA: 12 meses

ITEM 15 - TABLET 64GB

Tela de 9.7; Resolucdo Minima de 1024 X 768; Meméria RAM 3 GB; Memoéria interna de 64GB
Processador: OCTA-CORE 2.0 GHZ; Conectividade: Wi-Fi (802.11a/b/g/n/AC 2.4 + 5 GHZ, HT40; USB
2.0 OU SUPERIOR, Tecnologia Bluetooth 4.1; Conexdes 3G, 4G LTE FDD; Sistema iOS ou Android
mais recentes; SUPORTE PARA SIM -CARD E MICRO SIM

ACESSORIOS: Documentagio, Cabo com conector para USB ou similar, Carregador USB ou similar.
GARANTIA: 12 meses

ITEM 16 — DATA SHOW 3000 ANSI LUMENS
Tecnologia de projecdo: projetor com tecnologia LCD, LED ou DLP; Recurso de busca automatica do
sinal de entrada; Poténcia da lampada: ldampada com poténcia minima de 200w, ou menor, Sse superior,
com duracdo minima de 3.000 horas em modo comum e 4.000 horas em modo de economia de energia;
Luminosidade e compatibilidade: minima de 3000 lumens ansi; Resolucdo real XGA (1024 x 768),
compativel com os padrées VGA (640x480dpi), SVGA (800x600), SXGA (1280x1024), HDTYV;
Contraste de imagem: 2200:1; Reproducao de cores 32bits (16,7 milhdes de cores); Projecdo e resolucao:
suporte a projecoes no formato real de imagem em 4:3 e compatibilidade de imagem com wide screen
(16:9); Projecdo em telas de 30 a 300 polegadas a distancias entre 0,8 a 10 metros; Método de projecao
Teto, mesa, frontal e traseiro; Correcdo digital de efeito trapézio de aproximadamente 30 graus;
Conexdes: conexdao a computadores, TV, camera de video, DVD,; conexdo para controle USB,;
compativeis com padrdes de video NTSC, NTSC 4.43, SECAM, PAL-M, PAL-N, 480i, 480p, 720p e
1080i; Saidas para comutador e video; entradas: VGA, video composto, HDMI, s-video e audio; foco
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manual ou automatico; Recursos para congelamento da imagem; Bivoltagem (110v/220v).
ACESSORIOS: 1. Controle remoto; 2. Cabo de alimentacdo minimo 1,5m, em conformidade com a
Norma ABNT NBR 14.136:2002 (novo padrdo brasileiro), incluso adaptador para possibilitar a ligagdo na
rede elétrica com padrao antigo de tomadas (NEMA 5/15 tripolares 2P+T); 3. Bolsa para transporte com
espumas protetoras, especifica para transporte de datashow; 4. Capa de protecado da lente; 6.-Cabo HDMI.
GARANTIA: 12 (doze) meses para o equipamento e 90 dias para lampadas.

ITEM 17 - IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER MONOCROMATICA

FUNCAO DE IMPRESSAO: Impressio padrdo Laser; Velocidade de impressdo de 40 ppm (normal);
Bandeja de entrada de papel para 250 folhas; Resolucdo de impressdo em preto de 1200X1200;
Possibilidade de impressao em rede (opcional); Memoria minima de 1GB.

FUNCAO DE COPIADORA: Acionada diretamente via painel sem a necessidade do computador;
Volume de copia de 15.000 cdpias/més; Tamanho do original méaximo Oficio; Tamanho das copias
maximo Oficio e minimo A5; Capacidade de bandeja de saida de 50 folhas; Alimentador automatico de
papel para 20 folhas; Bandeja para papel para 250 folhas; Velocidade de copia de 15 ppm (A4 em escala
de 100% a 600 DPI); Resolucdo de cépia de 600 DPI; Possibilitar reducdao e ampliacdo na cépia na faixa
de 25 a 400 %; Visor: Em Portugués com tela sensivel ao toque de no minimo 7polegadas.

FUNCAO DE SCANNER: Escaneamento em cores ou em preto e branco; Resolucdo 6ptica 600 x 600
DPI.

CONJUNTO COMUM; Interface de comunicacdo com o micro padrdo USB 2.0 e rede padrdo Ethernet
10/100

GARANTIA ON SITE: 1. O equipamento proposto devera possuir garantia do Fabricante de 36 (trinta e
seis) meses para reposicao de pecas, mao de obra e atendimento no local no préximo dia ttil, contada a
partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional
oferecida pelo fabricante.

ITEM 18 - IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER (OU LED) COLORIDA

Velocidade Minima em Preto (ppm): 25 ppm; Velocidade Maxima em Color (ppm): 25 ppm; Resolucéo
em dpi: 1200 x 600 dpi; Memoéria Padrao: 512 MB; Impressdo frente e verso (automatico ou duplex
reverso); Conectividade com interface USB 2.0 ou superior; Interface de rede: ethernet 10/100 /1000;
Volume de Ciclo Mensal: 25.000 paginas; Capacidade da Bandeja de Papel: 150 folhas; Capacidade de
Saida do Papel: 50 folhas; Tamanhos do Papel: Carta, A4, B5 (ISO/JIS), A5, A5 (Borda Longa), B6
(ISO), Executivo, Oficio e Fdlio; Tipos de Papel: Envelope, Envelope Fino, Envelope Espesso, Etiquetas,
Papel Fino, Papel Espesso, Papel mais espesso, Papel Reciclado, papel Bond ou Papel Comum, Etiqueta;
Digitalizacdo Color e Mono; Capacidade do ADF: 20 folhas; Digitalizacio Duplex Automatica;
Resolugdo Optica do Scanner: 1200x1200 dpi; Certificacdo Energy Star

GARANTIA ON SITE: 1. O equipamento proposto devera possuir garantia do Fabricante de 36 (trinta e
seis) meses para reposicdo de pecas, mdo de obra e atendimento no local no préximo dia til, contada a
partir do recebimento definitivo do equipamento, sem prejuizo de qualquer politica de garantia adicional
oferecida pelo fabricante.

7 —- ESTIMATIVA DE CUSTO TOTAL DA CONTRATACAO

O valor total estimado para contratacio é de R$ 28.491.223,41 (Vinte e oito milhdes,
quatrocentos e noventa e um mil, duzentos e vinte e trés reais e quarenta e um centavos), a ser pago
conforme o estabelecido no Termo de Referéncia e Edital.

No preco cotado e contratado ja estdo incluidos: impostos, contribuicGes, taxas, frete,
transporte e, se houver, seguro, bem como todos os demais encargos incidentes.
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8 - DECLARACAO DE VIABILIDADE DA CONTRATACAO

O presente ESTUDO TECNICO PRELIMINAR, elaborado pelos integrantes TECNICO e
REQUISITANTE em harmonia com o disposto no art. 11 da Instrucdo Normativa n° 01/2019/SGD,
considerando a analise das alternativas de atendimento das necessidades elencadas pela area requisitante e
os demais aspectos normativos, conclui pela VIABILIDADE DA CONTRATACAO, uma vez
considerados os seus potenciais beneficios em termos de eficacia, eficiéncia, efetividade e
economicidade. Em complemento, os requisitos listados atendem adequadamente as demandas
formuladas, os custos previstos sdo compativeis e 0s riscos identificados sdo administraveis, pelo que
RECOMENDAMOS o prosseguimento do processo de aquisicdo de equipamentos de TI, objeto da
presente contratagao.

9 — ASSINATURAS

A Equipe de Planejamento da Contratacdo foi instituida pela Portaria n° XXX (ou outro
instrumento equivalente de formalizacdo), de <dia> de <més> de <ano>.
Conforme o § 2° do Art. 11 da IN SGD/ME n° 01, de 2019, o Estudo Técnico Preliminar
devera ser aprovado e assinado pelos Integrantes Técnicos e Requisitantes e pela autoridade maxima da
area de TIC:

INTEGRANTE TECNICO INTEGRANTE REQUISITANTE
Sandra de Fatima Rocha Trindade Francineuto Guedes de Oliveira
Matricula/SIAPE: 1152734 Matricula/SIAPE: 0452160
Belém, 05 de outubro de 2021. Belém, 05 de outubro de 2021.
10 - APROVACAO E DECLARA(;AO DE CONFORMIDADE

Aprovo este Estudo Técnico Preliminar e atesto sua conformidade as disposicdes da Instrucao
Normativa SGD/ME n° 1, de 4 de abril de 2019.

AUTORIDADE MAXIMA DA AREA DE TIC
(OU AUTORIDADE SUPERIOR, SE APLICAVEL - § 3° do art. 11)

MARCO AURELIO CAPELA
Matricula/SIAPE: 1823867

Belém, 05 de outubro de 2021.
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MAPA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

Processo Administrativo n°

Aquisicao de equipamentos de informatica, via Sistema de
Registro de Precos para a Universidade Federal do Para -

UFPA

Belém, 6 de Outubro de 2021
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Historico de Revisoes

Data Versao Descricao Fase* Autor

Sandra de Fatima

Finalizacdo da primeira versio do
¢ P PCTIC Rocha Trindade

29/09/2021 1.0
documento.

Sandra de Fatima

Revisdo do documento apos andlise da
P PCTIC Rocha Trindade

06/10/2021 20 |} . . .
area requisitante e administrativa.

o

*Fase: Registro da fase do processo de contratagcdo da solucdo de TIC relacionada a criagdo/alteracdo do
Mapa de Gerenciamento de Riscos:

PCTIC - Planejamento da Contratacao;

SFTIC — Selecdo de Fornecedores;

GCTIC - Gestdo do Contrato.
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MAPA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

INTRODUCAO

O gerenciamento de riscos permite acdes continuas de planejamento, organizagao e controle
dos recursos relacionados aos riscos que possam comprometer o sucesso da contratacdo, da execucdo do
objeto e da gestdo contratual.

O Mapa de Gerenciamento de Riscos deve conter a identificacdo e a analise dos principais
riscos, consistindo na compreensdo da natureza e determinacdo do nivel de risco, que corresponde a
combinacdo do impacto e de suas probabilidades que possam comprometer a efetividade da contratacao,
bem como o alcance dos resultados pretendidos com a solugdo de TIC.

Para cada risco identificado, define-se: a probabilidade de ocorréncia dos eventos, 0s
possiveis danos e impacto caso o risco ocorra, possiveis acdes preventivas e de contingéncia (respostas
aos riscos), a identificacdo de responsaveis pelas acdes, bem como o registro e o acompanhamento das
acoes de tratamento dos riscos.

Os riscos identificados no projeto devem ser registrados, avaliados e tratados:

Durante a fase de planejamento, a equipe de Planejamento da Contratacdo deve proceder as
acoes de gerenciamento de riscos e produzir o Mapa de Gerenciamento de Riscos;

Durante a fase de Selecdo do Fornecedor, o Integrante Administrativo com apoio dos
Integrantes Técnico e Requisitante deve proceder as acdes de gerenciamento dos riscos e atualizar o
Mapa de Gerenciamento de Riscos.

Durante a fase de Gestdo do Contrato, a Equipe de Fiscalizacdo do Contrato, sob
coordenacdo do Gestor do Contrato, devera proceder a atualizacdo continua do Mapa de Gerenciamento
de Riscos, procedendo a reavaliacdo dos riscos identificados nas fases anteriores com a atualizacdo de
suas respectivas agoes de tratamento, e a identificacdo, andlise, avaliacdo e tratamento de novos riscos.

A seguir sdo definidos os parametros escalares que representam, para o processo de
contratacdao em analise, os niveis de probabilidade e impacto, que resultardo nos niveis de risco, apds a
multiplicacdo. Esses resultados irdo nortear as acOes relacionadas aos riscos durantes as fases de
contratacao (planejamento, selecdo de fornecedor e gestao do contrato).

Classificacao Valor
Baixo 5
Médio 10

Alto 15

Tabela 1: Escala de classificacdo de probabilidade e impacto.

Na tabela a seguir apresentamos a Matriz Probabilidade x Impacto, que consiste em um
instrumento de apoio para a defini¢do dos critérios de classificacdao do nivel de risco.
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Probabilidade
P

Impacto (1)
Figura 1: Matriz Probabilidade x Impacto

Tabela 2: Matriz de probabilidade x impacto.

Cumpre esclarecer se o produto da probabilidade versus impacto de cada risco deve se
enquadrar em uma regido da matriz probabilidade x impacto. Assim, caso o risco enquadre-se na regiao
verde (25 a 50), seu nivel de risco é entendido como baixo, logo admite-se a aceitacdo ou adogdo das
medidas preventivas. Caso esteja na regido amarela (75 a 100), entende-se como médio; e se estiver na
regido vermelha (150 a 225), entende-se como nivel de risco alto. Considerando os casos de riscos
classificados como médio e alto, deve-se entdo adotar obrigatoriamente as medidas preventivas previstas
de contingéncia previstas para o caso.

O gerenciamento de riscos deve ser realizado em harmonia com a Politica de Gestdo de
Riscos da Universidade Federal do Pard, regulamentada pela Resolucdo n°® 778, de 03/07/2018 —
CONSUN/UFPA, conforme orienta o Art. 38 IN SGD/ME n° 1, de 2019.

2 - IDENTIFICACAO E ANALISE DOS PRINCIPAIS RISCOS

A tabela a seguir apresenta uma sintese dos riscos identificados e classificados neste mapa.

Nivel de Risco
g g 3). 1 2 3
Id Risco Relacionado ao (a): P I ®PxI)*
Problemas no processo de licitagdo para Planejamento da
RO1 ~ . ~ 15
contratacao de servigo de T1. Contratacao
R0O2 | Contingenciamento orcamentario. Plane]amentf) da 15
Contratacao
Estudos Técnicos Preliminares (ETP),
RO3 Mapa de Gerenciamento de Risco (MGR) Planejamento da 10
e Termo de Referéncia (TR) deficientes Contratacao
ou inconsistentes.
R04 |Falha na caracterizacdo do objeto. Plane]amentf) da 5 15 75
Contratacdo
ROS Falha~ na justificativa da escolha da Plane]amentf) da 5 15 75
solucdo de TI. Contratacao
RO6 |Restricdo a competitividade Plzé:ne]amentf) da 5 |15 75
ontratacdo
RO7 |Falha na pesquisa de precos Planejamento da 5 15 75
pesq pre¢ Contratacao
R0O8 |ImpugnacgGes ou interposicdo de recursos. | Selecdo do Fornecedor| 10 | 15 _
R09 Valores 11c1tado§ superiores aos estimados Selecéio do Fornecedor| 5 15 75
para a contratacdo dos servicos.
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Falta de fornecedores do produto para o

R10 alvo da aquisicdo (licitagao deserta).

Selecdo do Fornecedor | 5 15 75

Baixa qualificacao técnica dos
R11 |profissionais da empresa para execucdo| Gestdao Contratual 10
do contrato (garantia/suporte técnico).

Descumprimento de clausulas contratuais

R12 Gestao Contratual 10
pela contratada
Qualificagdo  técnica e operacional

R13 |insuficiente dos Fiscais Técnicos do| Gestdo Contratual 5 15 75
contrato.
Descumprimento dos niveis de servico

R14 |previstos no Planejamento da| Gestdao Contratual 10
Contratacado.

Legenda: P — Probabilidade; I — Impacto.

1
A qual natureza o risco estd associado: fases do Processo da Contratagdo ou Solugdo Tecnoldgica.

2
Probabilidade: chance de algo acontecer, ndo importando se definida, medida ou determinada objetiva ou subjetivamente,

qualitativa ou quantitativamente, ou se descrita utilizando-se termos gerais ou matemdticos (ISO/IEC 31000:2009, item 2.19).

3
Impacto: resultado de um evento que dafeta os objetivos (ISO/IEC 31000:2009, item 2.18).
4
Nivel de Risco: magnitude de um risco ou combinagdo de riscos, expressa em termos da combinagdo das consequéncias e de

suas probabilidades (ISO/IEC 31000:2009, item 2.23 e IN SGD/ME n° 1, de 2019, art. 2°, inciso XIII).

3 - AVALIACAO E TRATAMENTO DOS RISCOS IDENTIFICADOS

3.1. Riscos relacionados a fase de Planejamento da Contratacao:

Risco | Risco: Problemas no processo de licitacdo para contratacdo de servico de TI
01 | probabilidade: | Alta
Impacto: Alto
Dano 1: Atraso no processo de contratacao.
Tratamento: Mitigar.
Id Acao Preventiva Responsavel

Cumprir os prazos para contratacdo, revisar e acompanhar as | Equipe de Planejamento
1 | mudangas nos documentos de planejamento da contratagao da Contratacao
que influenciam no descumprimento do cronograma.

2 | Elaborar os documentos de planejamento da contratacdo com | Equipe de Planejamento
estrita  observancia a legislacdo e  normativos da Contratagdo
complementares.

Id Acdo de Contingéncia Responsavel

Dedicacdo exclusiva da equipe de planejamento para| Equipe de Planejamento
minimizar os impactos. da Contratacdo
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Risco | Risco: Contingenciamento orcamentario.
02 | probabilidade: | Alta
Impacto: Alto
Parte do parque computacional da UFPA ficardA com equipamentos sem
Dano 1: . ~ - .
garantia e o ndo atendimento das demandas de novas unidades.
Tratamento: Mitigar.
Id Acado Preventiva Responsavel
1 Verificar outras possibilidades de orcamento para realizar a | Integrante Requisitante
contratagao.
Id Acao de Contingéncia Responsavel
1 Demonstrar claramente a alta gestdo quanto a necessidade e | Equipe de Planejamento da
importancia da aquisicdo dos bens de TI. Contratacdo
Risco | Risco: Estudos Técnicos Preliminares (ETP), Mapa de Gerenciamento de Risco
03 (MGR) e Termo de Referéncia (TR) deficientes ou inconsistentes.
Probabilidade: Médio
Impacto: Alto
Dano 1: Especificacdo elaboradas com inconsisténcias técnicas.
Dano 2: Elaboracdo do ETP, MR e PB com auséncia de itens normativamente
) exigidos.
Dano 3: Requisitos técnicos com alto risco de ndo serem atendidos.
Tratamento: Mitigar.
Id Acao Preventiva Responsavel
Convocagdo de servidores com conhecimento técnico| Autoridade competente
1 | adequado disponiveis a demanda para a confeccdo dos
artefatos
2 | (Formacdao da equipe) Realizacdo de cursos, semindrios e PROGEP
palestras pertinentes ao tema.
Revisdo dos artefatos pelos servidores que compdem as éareas | Equipe de Planejamento da
3 |envolvidas e, em consequéncia, maior participacdo no Contratacao
processo de contratacao.
4 Pesquisa de contratos semelhantes no ambito da | Equipe de Planejamento da
Administracdo planejamento da Publica. Contratacdo
Uso de modelos instrumentais técnicos preestabelecidos pelos | Integrante Técnico apoiado
5 6rgaos competentes, em especial, SGD/ME. pela Equipe de
Planejamento da
Contratacao
Id Acdo de Contingéncia Responsavel
1 Revisdo de documentos durante o planejamento da | Equipe de Planejamento da
contratacao. Contratacao
5 Suspensdo do certame e revisao do processo de planejamento | Integrante Requisitante e
da contratacao. Técnico
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Risco | Risco: Falha na caracterizacdao do objeto.
04 | probabilidade: Baixa
Impacto: Alto
Dano 1: Nao atendimento das necessidades da contratacao.
Dano 2: Alta possibilidade de descontinuacdo de servicos.
Tratamento: Mitigar.
Id Acado Preventiva Responsavel
1 Definir requisitos técnicos alinhados as necessidades do Integrante Técnico
negocio e aos objetivos da contratagdo.
2 | Revisar os artefatos de planejamento da contratacdo para| Integrante Requisitante
avaliar se atendem as necessidades e aos objetivos propostos.
Id Acido de Contingéncia Responsavel
1 Corrigir os artefatos de planejamento da contratacdo para | Equipe de Planejamento da
resolver as falhas identificadas. Contratacao
Aperfeicoar a elaboracdo dos documentos de planejamento da | Equipe de Planejamento da
2 | contratacdo detalhando minuciosamente as caracteristicas do Contratagdo
objeto da contratacao.
Risco | Risco: Falha na justificativa da escolha da solucdo de TI.
05 | probabilidade: Baixa
Impacto: Alto
Dano 1: Nao atendimento ao principio da motivacdo dos atos administrativos.
Dano 2: Impossibilidade ou atraso da contratacao.
Tratamento: Mitigar.
Id Acdo Preventiva Responsavel
Justificar a necessidade dos requisitos técnicos exigidos, Integrante Técnico
1 alinhando-se as necessidades da contratacdo, principalmente
quando implicarem em reducdao da competitividade do
processo selecdo do fornecedor.
2 | Avaliar se os requisitos exigidos sdo os estritamente | Integrante Requisitante
necessarios e justificiveis para o atendimento das
expectativas da contratacdo proposta.
Id Acao de Contingéncia Responsavel
Caso seja negada a continuidade da contratagdo, instituir
1 | nova equipe de planejamento da contratagao e promover uma | Autoridade Administrativa
nova contratacao.
Aperfeicoar a elaboracdo dos documentos de planejamento da | Equipe de Planejamento da
7 contratacdo exigindo apenas o0s requisitos estritamente Contratacao
necessarios e justificiveis para o atendimento das
expectativas da contratacao proposta.
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Risco | Risco: Restricdo a competitividade
06 | probabilidade: Baixa
Impacto: Alto
Dano 1: Elevacdo dos custos da contratacao.
Dano 2: Suspensdo da contratacao.
Dano 3: Direcionamento indevido do objeto.
Tratamento: Mitigar.
Id Acao Preventiva Responsavel
Evitar a inclusdo de requisitos excessivos e que restringem a Integrante Técnico
1 competitividade, se atentando apenas aos requisitos
estritamente necessarios para atender o objetivo da
contratacao.
2 | Avaliar se os requisitos exigidos sdo os estritamente | Integrante Requisitante
necessarios e justificiveis para o atendimento das
expectativas da contratacdo pretendida.
Id Acido de Contingéncia Responsavel
1 Supressao dos critérios restritivos. Equipe de Planejamento da
Contratacdo
Aperfeicoar a elaboracdo dos apenas os requisitos | Equipe de Planejamento da
2 | estritamente necessarios e justificdveis para o atendimento Contratagao
das expectativas da contratacdo pretendida.
Risco | Risco: Falha na pesquisa de precos
07 | probabilidade: Baixa
Impacto: Alto
Dano 1: Elevacdo dos precos ou inexequibilidade das propostas.
Dano 2: Impossibilidade de contratacao.
Tratamento: Mitigar.
Id Acao Preventiva Responsavel

Seguir os procedimentos para a realizacdo de pesquisa de
precos de acordo com a IN n° 05/2014 do MP, e a IN n° 73,
1 | de 5/08/2020, do Ministério da Economia/Secretaria Especial
de Desburocratizacdo, Gestdo e Governo Digital/Secretaria
de Gestdo.

Integrante Administrativo

2 | Ampliar a pesquisa de precos, ndo se restringindo a apenas
trés propostas.

Integrante Administrativo

Avaliar se os procedimentos adotados estdo de acordo com os
requisitos normativos.

Integrante Administrativo

4 | Levar em consideracdo, quando cabivel, os questionamentos
das empresas concorrentes.

Equipe de Planejamento da
Contratacao
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Economia/Secretaria Especial de Desburocratizacdo, Gestdo e
Governo Digital/Secretaria de Gestao.

Id Acao de Contingéncia Responsavel
Refazer a pesquisa de precos seguindo os procedimentos de
acordo com a IN 05/2014 do MP, e posterior alteracao pela
IN n° 73/ME, de 5/08/2020, do Ministério da .. .
1 Integrante Administrativo

3.2. Riscos relacionados a fase de Selecao do Fornecedor:

Risco | Risco: Impugnagdes ou interposicdo de recursos.
08 | probabilidade: | Média
Impacto: Alto
Dano 1: Atraso no processo de contratacdo.
Dano 2: Suspensao da contratagao.
Dano 3: Impossibilidade de contratacdo.
Tratamento: Mitigar.

Id Acao Preventiva Responsavel
Elaborar e revisar criteriosamente o0s artefatos de | Equipe de Planejamento da

1 | planejamento da contratacdo de acordo com os normativos Contratacdao
vigentes.

2 | Avaliar e realizar os ajustes recomendados pela Consultoria | Equipe de Planejamento da
Juridica para sanar inconformidades dos documentos de Contratacdo
planejamento da contratacdo com a legislacdo vigente.

Id Acido de Contingéncia Responsavel
Empenhar-se no atendimento aos pedidos de esclarecimento . .

R L . Equipe de Planejamento da

1 | buscando nos repositérios legais e jurisprudenciais os elementos Contratacio
de sustentacdo das opcdes adotadas para a contratacao. s
Caso seja negada a continuidade da contratagdo, instituir nova | Autoridade competente

2 |equipe de planejamento da contratacdo e promover uma nova
contratacao.

Aperfeicoar a elaboracdo dos documentos de planejamento da | Equipe de Planejamento da

3 | contratacdo com estrita observancia a legislacdio e normativos Contratacao
complementares.

Risco | Risco: Aquisicdo de equipamentos de TI a custos acima da média do mercado.
09 | probabilidade: Baixa
Impacto: Alto
Dano 1: Prejuizo ao erério.
Tratamento: Mitigar.
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Id Acdo Preventiva Responsavel
. . . ~ Integrante Administrativo e
Realizar ampla pesquisa de preco obedecendo a Orientagdo & .
1 . . . Equipe de Planejamento da
normativa especifica para tal fim ~
Contratacao
2 | Considerar custos com encargos, tributos, frete e instalacdo | Integrante Administrativo e
quando for o caso. Equipe de
Planejamento da Contratacdo
. . Integrante Administrativo e
Intermediar com as empresas durante a etapa da pesquisa : .
3 . Equipe de Planejamento da
de precos esclarecendo o objeto. ~
Contratacdo
Observar os orcamentos recebidos, excluindo aqueles com | Integrante Administrativo e
4 | indicios de falhas. Equipe de Planejamento da
Contratacao
Id Acdo de Contingéncia Responsavel
Revisar orcamentos recebidos. Integrante Administrativo e
1 Equipe de Planejamento da
Contratacao
Observar precos de outras licitagoes. Integrante Administrativo e
2 Equipe de Planejamento da
Contratacao
3 | Ndo adjudicacdo do bens. Pregoeiro
Risco | Risco: Falta de fornecedores dos equipamentos, objeto da aquisicdo (licitacdo
10 deserta).
Probabilidade: Baixa
Impacto: Alto
Atraso na contratacdo e consequente ndo atendimento da necessidade
Dano 1: das unidades da UFPA que demandam os itens que compdem a
licitacdo.
Tratamento: Mitigar.
Id Acao Preventiva Responsavel
1 Descrever minuciosamente a necessidade efetiva da Equipe de Planejamento da
instituicao. Contratacao
2 | Observar outros processos licitatérios com objeto similar. Equipe de Planejamento da
Contratacdao
Id Acdo de Contingéncia Responsavel
1 Revisar o Edital e anexos. Pregoeiro e Integrante
Técnico.
5 Descobrir as falhas que levaram a licitacdo deserta / frustrada. | Equipe de Planejamento da
Contratacdo
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3.3. Riscos relacionados a fase de Gestao Contratual

Risco | Risco: Baixa qualificagdo técnica dos profissionais da empresa fornecedora dos
1 equipamentos de T1 para execucdo dos servicos de garantia/suporte técnico.
Probabilidade: Média
Impacto: Alto
Dano 1: Inobservancia de termos e condigbes estabelecidos nos documentos do
) Planejamento da contratacdo.
Tratamento: Mitigar.
Id Acdo Preventiva Responsavel
1 Capacitar servidores para que acompanhem a execucdo do | Equipe de Planejamento da
contrato/Ata. Contratacdo
Id Acao de Contingéncia Responsavel
Estabelecer rotinas de controle para o efetivo cumprimento das . .
1 . . . Fiscal Técnico
obrigacdes estabelecidas no Edital e anexos.
Risco |Risco: Descumprimento de condicOes e obrigacdes previstas no Edital e anexos pela
12 contratada.
Probabilidade: Média
Impacto: Alto
Dano 1: Nao entrega dos equipamentos de TI.
Dano 2: Atraso na entrega dos equipamentos de TI.
Dano 3: Baixa qualidade dos equipamentos de TI entregues.
Dano 4: Descontinuidade dos servicos.
Dano 5: Falta de efetividade da contratacao.
Tratamento: Mitigar.
Id Acdo Preventiva Responsavel
Acompanhar a entrega dos bens aferindo se os requisitos exigidos Fiscal Técnico e Fiscal
1 | no Edital e Anexos, e OFB estdo sendo cumpridos de acordo com Administrativo
a qualidade exigida.
2 | Avaliar se os equipamentos entregues estdo atendendo as Fiscal Requisitante
expectativas da contratacdo.
3 Dimensionamento adequado do corpo de fiscalizacdo e gestdo PROAD
contratual.
4 | Capacitacdo de equipe de fiscalizacdo e gestdo contratual. PROGEP
5 Intensificacdo no processo de fiscalizacao e gestdo contratual. Fiscal Técnico e Gestor do
Contrato
Id Acdo de Contingéncia Responsavel
1 | Notificar formalmente a Contratada quando clausulas do contrato | Fiscal Administrativo, Fiscal
forem descumpridas. Técnico e Gestor do
Contrato
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Aplicar glosas e penalidades previstas no instrumento | Fiscal Administrativo, Fiscal
2 | convocatorio, de forma a coibir a reincidéncia. Técnico e Gestor do
Contrato
Instituir nova equipe de planejamento da contratacdo e promover | Integrante requisitante e
3 |uma nova contratagdo para evitar o comprometimento da | Autoridade méaxima de TIC.
continuidade dos servicos da instituicdo, em caso de dificuldade
de resolucdo das inconformidades.
Risco |Risco: Qualificacdo técnica e operacional insuficiente dos fiscais técnicos da
13 contratagao.
Probabilidade: Baixa
Impacto: Alta
Dano 1: Deficiéncia na fiscalizacdo do contrato com comprometimento na afericao dos
’ niveis de servigo.
Dano 2: Baixa qualidade nas entregas dos servigos/bens.
Dano 3: Nao atendimento das expectativas da contratagdo.
Dano 4: Atrasos no pagamento, pagamento indevido e sem o devido desconto das
) glosas.
Dano 5: Inexecucédo parcial ou total da contratacao.
Tratamento: Mitigar.
Id Acdo Preventiva Responsavel
1 Definir indicadores de féacil mensuracio e que podem ser| Equipe de Planejamento da
monitorados por meio da ferramenta de gestdo de servigos de TIC. Contratagdo
2 |Elaborar Plano de Fiscalizacdo prevendo como devera ser| Equipe de Planejamento da
realizada a fiscalizagdo dos contratos, incluindo modelos de Contratacdo
planilhas de afericdo e listas de verificacdo.
Identificar se existem servidores com habilidades e competéncias | Equipe de Planejamento da
3 |em TIC adequadas e em quantidade suficiente para a atuagdo na Contratacdo
fiscalizacdo dos servicos contratados e mensuracdo sistematica
dos indicadores e da qualidade dos servigos/entregas.
Promover o recrutamento de servidores publicos, de outras areas
4 da instituicio ou outros O6rgdos, que possuam habilidades e CTIC
competéncias em TIC adequadas para a afericdo sistemética da
qualidade das entregas dos servicos/bens contratados.
Propor processo de selecdo de servidores publicos, afim de alocar
5 |servidores que possuem competéncias técnicas adequadas para a CTIC
afericdo sistematica das entregas dos servicos/bens contratados.
Id Acao de Contingéncia Responsavel
1 Primar pela demanda de atividades criticas, que envolvam a Equipe de Gestdo de
disponibilidade do ambiente tecnologico. Fiscalizacdo
2 |Propor processo seletivo simplificado para contratagdo de CTIC
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servidores com habilidades e competéncias em TIC adequadas
para a afericdo sistematica da qualidade das entregas dos
servicos/bens contratados.

Risco | Risco: Descumprimento de niveis de servigos previstos nos instrumentos pela Equipe
14 de Planejamento da Contratacdo.
Probabilidade: Média
Impacto: Alto
Dano 1: Ndo atendimento aos requisitos de negécio.
Dano 2: Ineficiéncia e ndo efetividade da contratacao.
Tratamento: Mitigar.
Id Acdo Preventiva Responsavel
1 Prever san¢des pelo descumprimento dos Niveis Minimos de | Equipe de Planejamento da
Servicos. Contratacdo
2 | Estabelecer meios de monitoracdo e controle proativos da| Equipe de Planejamento da
qualidade dos servicos. Contratacdo
3 Atuar proativamente e continuamente na afericdo da qualidade | Fiscal Técnico e Gestor do
dos servicos executados intervindo nos desvios de qualidade. Contrato
Id Acao de Contingéncia Responsavel
Realizar as intervencbes que forem necessarias para o : L
. [vencoes  que P PROAD, Fiscal Técnico e
1 | reestabelecimento imediato do atendimento, da entrega de bens e
. Gestor do Contrato
dos servicos.
Notificar formalmente a Contratada quando clausulas do | Fiscal Administrativo, Fiscal
2 | contrato/Ata forem descumpridas ou violadas. Técnico e Gestor do
Contrato
Aplicar glosas e penalidades previstas no instrumento | Fiscal Administrativo, Fiscal
3 | convocatério, de forma a coibir a reincidéncia. Técnico e Gestor do
Contrato/PROAD

4 - ACOMPANHAMENTO DAS ACOES DE TRATAMENTO DE RISCOS

Os riscos identificados e passiveis de acOes para sua mitigacdo na fase de planejamento tiveram

acoes preventivas tomadas. Os riscos referentes as fases de Selecdo do Fornecedor e gestdo do Contrato serdo
acompanhados pela Equipe de Planejamento da Contratacdo e PROAD para efetivar as devidas estabelecidas

neste mapa.

Data |Id.Risco | Id.Acdo Registro e acompanhamento das acdes de tratamento dos riscos
Membros da Equipe de Licitacio/PROAD e equipe técnica CTIC se
reuniram, de forma remota, para iniciar o planejamento da contratagdo.

23/08/2021 | RO1 Pl Nessa onde foram definidos os participantes do grupo de planejamento da
aquisicao, ficando pendente apenas a emissdo das portarias
Inicio da elaboracdo dos documentos/artefatos estabelecidos pela IN
24/08/2021 1 RO1 P2 01/2019 pelos membros das equipes de Licitacgdo/PROAD e CTIC.
24/08/2021 R02 P1 Confirmacdo da administracdo superior quanto ao orcamento para dar
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continuidade ao processo de contratacdo.

A partir desta data foi inciado efetivamente a elaboracdao dos documentos de
planejamento da contratacdo, utilizando-se os templates e Listas de

26/08/2021 | RO3 P5 Verificacdo elaborados pelo 6rgdo central do SISP. , disponiveis em:
https://www.gov.br/governodigital/pt-br/contratacoes/templates-e-listas-de-
verificacao

PL P2 Iniciou-se a pesquisa de precos, com solicitacOes a empresas especializadas

30/08/2021 RO7 I,’3 ’Ino fornecimento de bens de TI, bem como, pesquisas no Painel de Precos,
para compor o mapa de precos, considerando as agdes previstas no mapa.

Pl e P2 Artefatos produzidos pelo integrante técnico e revisado pelo Integrante

09/09/2021 | RO3, R0O4 (ambos) requisitante, Administrativo e pregoeiro, conforme versdes anotadas nos

documentos.

5-APROVACAO E ASSINATURA

Conforme § 5° do art. 38 da IN SGD/ME n° 1, de 2019, o Mapa de Gerenciamento de Riscos
deve ser assinado pela Equipe de Planejamento da Contratacdo, nas fases de Planejamento da Contratacdo
e de Selecdo de Fornecedores, e pela Equipe de Fiscalizacdo do Contrato, na fase de Gestdao do Contrato.

A Equipe de Planejamento da Contratacdo foi instituida pela Portaria n° XXX, de <dia> de
<més> de <ano> (ou outro instrumento equivalente de formalizacdo)>.

Integrante Requisitante ACni
& a Integrante Técnico Integrante Administrativo
Francineuto Guedes de Oliveira Sandra de Fatima Rocha Trindade Ed L d
Assist. em Administragdo Assessora de Orientacdo Normativa son mouzada
i P Administrador
Matrlcula/SIAPE: 0452160 em TI/Teécnico em TI SIAPE: 2457109

Matricula/SIAPE: 1152734
Belém, 25 de outubro de 2021.

<Para a fase de Gestdo do Contratos:
A Equipe de Fiscalizagdo do Contrato foi instituida pela Portaria n® XXX, de <dia> de
<més> de <ano> (ou outro instrumento equivalente de formalizacdo)>.

Fiscal Fiscal Fiscal
Requisitante Técnico Administrativo
<Nome> <Nome> <Nome>
<Cargo> <Cargo> <Cargo>
<Matricula> <Matricula> <Matricula>

Gestor do Contrato
<Nome>
<Cargo>
<Matricula>
Local, <dia> de <més> de <ano>.
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